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Vodni provoz rostlin

Vodni status:

- obsah vody v listu (LWC)
- listovy vodni potencial (LWP)
- odpor priduch@ (Rs)

Pohyb vody v rostliné:
- prijem koreny

- prltok vody v rostliné

- transpirace

Hnaci sila
- rozdil potencidll (dW)

) \ Limitujici faktory:
/ - hydraulicky odpor
rostliny (Rp)

SWP



Schema pohybu vody v rostliné
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Vliv vodniho stresu — aktualni transpirace
nesleduje potencialni
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Odpovéd’ s pomoci zmeén obvodu kmene — silny
negativni potencial rostliny potvrzuje
hydraulicky limit
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Pomér teploty listl a vzduchu — travni porost
Vlhka perioda
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Pomér teploty listl a vzduchu — travni porost

Sucha perioda
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Mozny vstup pro rizeni zaviahy

Jednoduchy indikator vodniho stresu pokud
nejsou ¢i nemohou byt k dispozici idaje o
stavu pldni vihkosti



Shrnuti moznych vstupd pro fizeni
zavlahy

vlhkost pldy

pUdni saci potencial

teplota listl ve vztahu k teploté vzduchu
denni dynamika zmén priméru stonku/kmene
obecné rostlinny turgor



Vlhkost pudy a ptdni potencial
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Teplota povrchu porostu — pouze ve
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Problém je ovSem v tom, jak rozlisit vliv limitu
hydraulické vodivosti rostliny a dostupnosti
vody v ptidé



PUdni saci potencial — optimalni volba

C Cidla pfimo méFici saci potencial (tensiometry)

Cidla vyuzivajici zmén vodivosti elektrolytu v
chemicky pufrovaném poréznim prostredi
(sadrove blocky - Watermark, Delmhorst...)

Cidla vyuzivajici tepelnych vlastnosti pady
(odezva na tepelny impuls zavisi na
obsahu vody v poréznim materialu)



Systém rizeni zavlahy — obecné schema

e Vstupni veliCiny

pUdni potencial (Watermark/-y)
teplota pldy

cas

kumulovana zavlaha (pokud spusténa)

Vystup

sepnuti ventilu
sepnuti Cerpadla (je-li potreba)

Programovatelné parametry:
velikost zavlahy

Cas spusteni zavlahy
prahovy saci tlak



Rizeni zavlahy — zakladni algoritmus

Odecitej Cas
Je-li Cas = T spusténi zavlahy potom
Mér saci tlaky P1, P2,....
Najdi maximalni a minimalni hodnotu, Pmin, Pmax
Eliminuj extrémy a zprliméruj zbylé hodnoty - P

Je-li P > Pw, otevri ventily
Odecitej protecené mnozstvi vody Q dokud nedosahne
nastavené
hodnoty Qw
Zavri ventily



Praktické provedeni

Cas zavlahy nastavovan a zavlaha primarné rizena casovacem
Miracle

algoritmus rizeni zprostredkuji samostatné procesorem rizené
jednotky s pripojenymi Cidly a vodomeérem a s vystupem na
elektromagneticky ventil

napajeni jednotek nezavisle solarnimi panely

nastaveni a komunikace pomoci PC pripojeného pres seriove
rozhrani

jednotky registruji svoji Cinnost a v ukladaji do paméti zaznam
zavlahoveé aktivity



Praktické provedeni - foto
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Praktické provedeni - foto
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Zkusenosti a dalsi vyvoj

Nezavislé napajeni celé jednotky ze solarniho
panelu (odpada kabelova pripojka)

Casove rizeni vlastni jednotkou nikoli od
externiho Casovace (externi ruseni)

Spinani cerpadla tlakovym spinacem nikoli od
jednotky (ruseni, blesky)

Dalkovy prenos dat a indikace funkce
(Bluetooth)



| Dékuji za pozornbst




