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1.
Úvod
Hydromeliorační stavby společně s dalšími vodohospodářskými opatřeními zlepšují podmínky vodního režimu krajiny. K jejich účelnému využívání, správě i k rozšiřování polyfunkčnosti jejich uplatnění v krajinné struktuře je třeba mít k dispozici dostatek relevantních informací. Jde především o identifikaci polohy s vymezením plošného či liniového rozsahu, informace o technických parametrech a aktuálním stavu, podklady o vlastnických vztazích, využívání pozemku, správních mechanismech atd.
Současným nárokům na rychlost a komplexnost poskytování informací vyhovují informační systémy elektronické, nakládající s digitalizovanými podklady ve formě databází a geografických objektů. Navržený informační systém hydromelioračních staveb (IS HMS) si klade za cíl systematizovat jedno z vodohospodářských témat a umožnit jeho včlenění do informačních struktur o půdě a vodě. Fungující IS pak bude nástrojem, realisticky zohledňujícím význam těchto vodohospodářsky účinných opatření v celé ploše povodí, čímž podpoří mechanismy zvyšování retenční a akumulační schopnosti krajiny, důležité při hospodaření s vodní komponentou v našich hydrologických podmínkách. Hydromeliorační a ochranná opatření v povodích totiž neslouží jen zemědělskému hospodaření, ale jsou významným regulátorem odtoku vody v povodí, v horních částech zemědělsky využívaných povodí často také regulátorem jediným. Jejich funkce se uplatňuje spojitě, jeden systém navazuje na druhý. Dobrá a spolehlivá funkce zajišťuje v povodí určitou míru a kontrolu odtokových poměrů. Skutečnost, že polyfunkční význam plošných melioračních opatření často nebyl a není správně doceňován, je dána složitostí procesů při pohybu vody nehomogenním prostředím, pro numerická modelová řešení pak často absencí digitálních podkladů ve vyžadované vyšší podrobnosti.
Předmětem IS jsou s ohledem k fázím budování datové báze přednostně hydromeliorační stavby. Obecné pojetí tématiky vytváří předpoklad postupného rozšiřování působnosti IS mimo počáteční okruh aplikací (státní správa) i na vlastníky a uživatele pozemků, mezi odbornou veřejnost. Proto je vhodné rozšířit předmět IS i na další hydromeliorační opatření či soubory opatření a v takovém případě zaměnit v názvu IS HMS termín ‘staveb‘ postupně termínem ‘soustav’.
Při formulaci zásad tvorby IS HMS byly vytčeny úkoly, směřující k:
- podpoře a rozvoji informačního systému státní správy – doplnění tématu hydromeliorací,
- podpoře výkonu činností pověřeného správce hlavních melioračních zařízení (HMZ),
- vytvoření podmínek pro posílení rozhodovacích činností ve vodním hospodářství (VH) v ploše zemědělsky využívaných povodí,
- vytvoření informačního standardu pro téma oboru hydromeliorací.
Z uvedených zásad vyplynulo členění na tři okruhy činností:

- vytvoření a vlastní provoz IS v rámci pověřeného správce
- třídění informací a jejich poskytování dalším uživatelům

- aktualizace a verifikace spravovaných dat, zpracování územních analýz
Struktura komplexního informačního systému tématiky hydromeliorací zahrnuje opatření organizační, agrotechnická i technická, s pochopitelným důrazem na objekty stavební pro jejich trvalý charakter, vysokou vodohospodářskou účinnost i pro účely evidence vložených finančních prostředků. Objekty IS jsou charakteru bodového, liniového a především plošného. Stanovení objektivně potřebné úrovně podrobnosti IS je hlavním problémem, komplikovaným současnou absencí digitalizovaných podkladů z období realizace opatření, značným plošným rozsahem v rámci ČR při nutné diferenciaci místních podmínek, ošetřených zpracováním podrobných projektů. Navržená struktura IS proto popisuje dvě úrovně podrobnosti, které se jeví optimální zejména s ohledem na fáze dodatečného pořízení digitálních dat pro stavby již realizované. Stavby nově projektované již zpravidla vyhoví charakterem zpracování dokumentace (AutoCAD, GIS apod.) požadavkům naplnění IS HMS v podrobnosti popisu objektů i standardům souřadnicového napojení, jak ukazuje praxe zpracování KPÚ.
Protože dosud nejsou k dispozici v elektronické podobě jednotné podklady o rozsahu realizovaných hydromelioračních staveb, je prvořadým úkolem digitalizace podkladů souhrnných (rámcových), v podrobnosti středních měřítek (1:10 000, případně 1:5 000) ze zákresů v mapových listech, prováděných na pracovištích SMS. To umožní provést evidenci staveb a jednoznačné přiřazení identifikátorů podle dosud vedených mapových písemností a databázové evidence. Digitalizace byla zahájena na ZVHS v roce 2002 a bude dokončena v průběhu následujících 2 let pro celé území ČR. Druhá fáze předpokládá pořízení podrobných podkladů větších měřítek, odpovídajících např. plánům projektové dokumentace. Způsoby jejich pořízení z uložené dokumentace popisuje příslušná kapitola metodiky a rozlišuje v zásadě dvě varianty – data rastrová, pořízená skenováním projektů a data vektorová, resp. databázová (alfanumerická), pořízené digitalizací projektů a textových částí projektové dokumentace. Tyto podklady jsou vhodné pro provozní praxi, kde umožní např. zpracování věrohodných územních studií s návrhem opatření, které zvyšují vodohospodářskou a ekologickou stabilitu povodí.
Koncipovaný IS je třeba chápat jako otevřené, průběžně systematicky doplňované a aktualizované datové prostředí, s pevně vymezenými úkoly správce systému. Navržený IS by měl být uveden do praxe ZVHS a jako součást jejího IS by měl být využíván dalšími složkami státní správy. 

1.1.
Historické souvislosti a podkladové zázemí informačního systému
Rozsáhlejší meliorační opatření se na území České republiky začala provádět od druhé poloviny 19.století, kdy přijetím legislativních opatření byly položeny základy pro jejich realizaci za podpory státních či zemských orgánů a úřadů. Příznivé výsledky prvních melioračních staveb a snaha o zvýšení úrodnosti zemědělských půd vedly k zakládání účelových Vodních družstev, a tedy k organizovanému zúrodňování pozemků v rozsáhlé míře již před první světovou válkou. Právní předpisy byly po osamostatnění našeho státu v roce 1918 převzaty a upraveny v roce 1931 zákonem o Státním fondu pro vodohospodářské meliorace. V tomto období dochází za výrazné finanční podpory státu k druhé vlně budování vodohospodářských meliorací. Třetí období, přibližně od roku 1960 do roku 1980, je spojeno s koncepcí tehdejší zemědělské politiky, která podporovala meliorace jako základní opatření při zúrodňování zemědělských půd.

Rozvoj výstavby vyvolal potřebu zřízení investorské a inženýrské organizace, která by kromě významného podílu při přípravě a stavebním dozoru při realizaci melioračních staveb zajišťovala i odbornou správu rozsáhlých majetků státu – drobných vodních toků, vodohospodářských děl s nimi spjatých, či hlavních melioračních zařízení. Z těchto důvodů byla k 1.1.1970 založena ministerstvem zemědělství účelová organizace Státní meliorační správa (SMS). Této organizaci také byla uložena povinnost evidovat a archivovat informace a data melioračního oboru ve vlastním informačním systému. Jde o jedinečné technické podklady, které jsou nutné pro údržbu a rekonstrukce těchto staveb, v koncepčních studiích pak poskytují informaci o struktuře a potenciálu těchto vodohospodářských krajinných systémů. Od 1.1.2001 byla tato organizace transformována na Zemědělskou vodohospodářskou správu (ZVHS). Organizace disponuje hlavní částí archivovaných písemností k tématu hydromeliorací – např. pro systémy odvodnění, úpravy odtokových poměrů, projekty ochrany půdy před erozí atd. Některé podklady byly v nedávné minulosti předávány – např. nabyvatelům závlahových staveb, kteří je privatizovali. Vlastníkem některých pozemků a většiny hlavních melioračních zařízení je ČR prostřednictvím Pozemkového fondu ČR, který tzv. Příkazní smlouvou (obnovenou 10.7.2002) pověřil výkonem správy (péče) o hlavní meliorační zařízení (HMZ) Zemědělskou vodohospodářskou správu. Avšak podrobná odvodňovací zařízení, tzv. odvodňovací detail, je vesměs ve vlastnictví vlastníků pozemků (viz § 126, odst. 3 sb. zákona č.254/2001 a novely z r.2002).
Jak vyplývá z evidence ZVHS, na území České republiky bylo odvodněno celkem 1.087 mil. ha zemědělské půdy. Převážná část staveb byla provedena ve 20. století, převažuje odvodnění podzemní tj. trubní drenáží. Z celkové plochy odvodnění zemědělských pozemků byl největší podíl, 1 064 999 ha, odvodněn plošnou tj. systematickou drenáží. Sporadickou drenáží bylo odvodněno 12 035.9 ha, otevřenými, povrchovými příkopy a kanály 2 331.6 ha a jen 390.1 ha připadá na drenáž s řízeným odtokem. Závlahy byly vybudovány na ploše 132 401 ha (stav k 1.1.1998); aktualizace těchto podkladů probíhá nezávislými mechanismy. Celková délka HMZ spravovaných ZVHS je 11 712.4 km (z toho 61.5% otevřených, 38.5% trubních), celková délka drobných vodních toků (DVT) ve správě ZVHS je 35 374.9 km (z toho 40% upravených) [Václavík Š., 2002].
1.2.
Předmět IS HMS

Informační systém tématu hydromeliorací ošetřuje archiv územních podkladů o projektovaných, realizovaných a provozovaných hydromelioračních systémech (opatřeních a stavbách) na zemědělských půdách. Téma zahrnuje odvodňování včetně odvádění vod upravenými drobnými vodními toky či umělými odpady, závlahy, protierozní ochranu, budování souvisejících malých vodních nádrží a mokřadů včetně jejich hrází. Hydromeliorační opatření jsou součástí širšího oboru krajinného inženýrství.
Metodika IS HMS předkládá souhrnnou dokumentaci k navrženému datovému modelu tématu hydromeliorací. Obsahuje diagram, seznamy a popis položek entit, číselníky atributů s komentářem. Ošetřená témata jsou zakomponována do informačního systému ZVHS, v němž je ošetřena zejména evidence HMZ a souvisejících stavebních objektů, provoz a údržba, ošetřeny jsou dále vazby na vlastníky (přednostně PF ČR) a správce těchto objektů.

Budování IS HMS zahrnuje několik fází digitalizace podkladů, jejich správu a aktualizaci v běžném provozu. Digitalizovanými podklady jsou zákresy v mapách, technická projektová dokumentace (archivované plány a písemnosti), měřické plány s aktualizacemi a letecké snímky. Provoz IS předpokládá kontakt a výměnu informací s dalšími územně orientovanými informačními systémy.
První fází digitalizace je pořízení rámcových informací, sloužících k evidenci hydromelioračních staveb (systémů). Jde o mapovou část ÚIS SMS a o databázi evidence staveb (ve správě ZVHS). Tyto podklady budou kostrou pro připojování podrobnějších podkladů v následujících fázích budování IS. Následovat bude digitalizace projektů podrobného řešení, které budou přeneseny a polohově umístěny do geografické části IS. Souběžně bude probíhat pořizování popisných dat podle navržené struktury datového modelu s tím, že bude využito identifikátorů geografických objektů k územní identifikaci dat. Rozlišovány jsou vektorové, rastrové digitální podklady a databáze. Postup prací bude směřovat k vektorizaci témat (z rastru, tabletem) a k naplnění databází číselnými i popisnými údaji (z naskenovaných podkladů, nebo přímým přepisováním z archiválií).
Pro uplatnění IS v praxi bude důležitá průběžná aktualizace a verifikace spravovaných témat, kontakt s příbuznými IS a výměna dat, způsob presentace činnosti směrem k odborné veřejnosti a k dalším uživatelům (především z řad vlastníků pozemků). K tomuto účelu je nutné sestavovat souhrnné informace a zveřejňovat výsledky prováděných studií a šetření (např. v aplikační části IS HMS). Návrh metodiky předpokládá průběžné zdokonalování pracovního prostředí správy IS, k čemuž bude sloužit systematické řešení provozních potíží vnitřních i analýzy potřeb a požadavků adresovaných z řad vnějších uživatelů.
2.
Návrh Informačního systému hydromelioračních staveb
2.1
Rámec návrhu IS HMS a vazba na IS ZVHS
Jan Hodovský, Ivo Kremláček, Petr Martinák

2.1.1.
Základní rysy IS  – standardy, vazby
Navrhovaná koncepce nového IS vychází z analýzy současného stavu v úrovni využívání informačních technologií jednotlivými subjekty vodního hospodářství ČR a dále i analýzy dostupných a požadovaných datových zdrojů a informací (Obr.1.).

S ohledem na regionální uspořádání jednotlivých úrovní státní správy v ČR, a to ať jde o administrativně správní nebo hydrologické členění a s ohledem i na široký rozsah potenciálních zájemců o tento typ informace považujeme za žádoucí, aby byly vytvořeny standardní podmínky vzdáleného přístupu k informacím uživatelů systému.

Rozdíly v současném členění státní správy ČR a správy povodí vytváří komplikovanou situaci v nárocích na řešení databází i technologie poskytování dat. Standardní systémová architektura, která toto řešení umožňuje je tzv. Geodatabase firmy ESRI, která v sobě propojuje principy a výhody relační databáze a nástrojů Geografických informačních systémů. Software firmy ESRI je nepsaným světovým standardem v geografických informačních systémech. Je rovněž převažujícím nástrojem státní správy ČR.
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Obr.1.
Základní proces přípravy a pořizování dat.

Dalším standardním rysem navrhovaného IS je využití univerzálního formátu dat XML, které má velké uplatnění v celém spektru informačních technologií a je to v současnosti nejperspektivnější výměnný formát dat.  

Nový IS v sobě musí zcela jasně zahrnovat jak informace primární (vlastní specifikace spravovaného majetku a popis jeho stavu), tak i sekundární (polohopis, definice vazeb na Katastr nemovitostí, definice vazeb na související datové zdroje). Protože tyto informace spravuje řada státních organizací a subjektů, musí být současně vytvořeny podmínky přístupu k těmto datovým zdrojům a možnosti jejich využívání.

Nezbytným předpokladem pro využívání externích datových zdrojů, a to i z pohledu jiných IS, je respektování definovaných sjednocujících standardů. Vycházíme především z definice Standardy ISVS, které zpracoval Úřad pro veřejné informační systémy (březen 2002) a standardů HEIS zpracovaných VÚV TGM v Praze ve spolupráci s firmou Hydrosoft Veleslavín (1995-2002), a to jak pro jednotlivé datové struktury a formáty dat, tak i pro definice komunikačních rozhraní.

Základním charakterem je centralizovaný informační systém, kde v centru jsou soustředěny hlavní výpočetní jednotky a veškerá data (Obr.2). Jednotliví uživatelé se k tomuto centru připojují a požadují data podle oprávněnosti přístupu. Tak lze velmi dobře zachytit organizační víceúrovňovou strukturu ZVHS a jiných externích uživatelů IS. 

Systém je navrhován jako otevřený, což zajišťuje vyšší nezávislost na konkrétní platformě a relativně snadné provádění změn a doplňků IS podle nároků, které na něj budou kladeny. Základem systému jsou technologie sítě Internet. 

Úkolem informačního systému obecně, je uchovávání a poskytování dat a podpora činnosti organizace správce. Systém bude moci poskytovat svá data oprávněným osobám prostřednictvím Internetu a zároveň dokáže přímo komunikovat s ostatními systémy veřejné správy, které jsou tímto způsobem navrhovány. Z toho plyne nutnost navrhovat systém na dvojí členění, a to na členění podle hydrologického pořadí, kterou využívají vodohospodářské organizace a členění podle samosprávných celků, což jsou kraje. 
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Obr.2.
 Koncepce architektury IS.
Samotná specifikace dostupných funkcí navrhovaného IS vychází z uváděných technologií. Vzhledem ke správě registrů hydromelioračních staveb, jež budou součástí jednotného IS MZe, bylo nezbytné sladit podrobný návrh architektury systému a datový model (v rámci tvorby interního IS ZVHS jsou tyto úkoly již řešeny).

Postup tvorby IS

Tvorba informačního systému je tvořena dvěma základními úlohami:

1. přejímáním a pořizováním grafických a alfanumerických dat (digitalizací),

2. tvorbou samotného systému.

ad 1. Postup pořizování dat je popsán v samostatné kapitole 2.4. Problematika přejímání a sdílení hlavních externích datových zdrojů a externích informačních systémů specifikuje Příloha 5.1 Samostatným problémem zůstává zabezpečení systematického sjednocení mapových digitálních podkladů (včetně souřadných systémů) a legislativní dopracování povinnosti poskytování informací a dat, resp. jejich výměny mezi jednotlivými subjekty a organizacemi a zabezpečení systému jejich řízení a kontroly. Toto je potřebné zabezpečit jak v obecné rovině veřejné správy ČR (již částečně existuje v podobě Úřadu pro veřejné IS), tak i v podmínkách jednotlivých resortů.

ad 2. Standardní tvorba IS má několik navazujících a nezbytných pracovních kroků. Ty jsou schématicky znázorněny na Obr.3. Problematiku definice datového modelu a podrobný návrh architektury systému je možné dopracovat do konečné podoby v době, kdy bude projekt a jeho záměr podpořen a budou podrobně projednány  podmínky jeho provozu a charakteru vzhledem k informačnímu systému veřejné správy a informačnímu systému pro potřeby resortu MZe ČR.

Z hlediska vlastní realizace IS je v současnosti dokončen první krok, tzn. je zpracován Katalog uživatelských požadavků. Při jeho tvorbě se ukázala významná šíře současných činností ZVHS. 

[image: image2]
Obr.3.
Základní proces přípravy tvorby samotného informačního systému.

2.1.2
Informační systém s registry hydromelioračních staveb

Legislativní podmínky pro koncepci transformace a tvorbu nového informačního systému ZVHS, který bude zahrnovat jak informace o spravovaném majetku, tak i dostupné informace o hydromelioračních zařízeních stanovuje zejména:

· Zákon č. 254/2001 Sb., o vodách a o změně některých zákonů (vodní zákon);

· Vyhláška MZe ČR č. 470/2001 Sb., kterou se stanovuje seznam významných vodních toků a způsob provádění činností souvisejících se správou vodních toků;

· Zákon č. 365/2000 Sb., o informačních systémech veřejné správy a o změně některých dalších zákonů;

· Standardy ISVS, Úřad pro veřejné informační systémy, 2002;

· Zákon č. 229/1991 Sb., o úpravě vlastnických vztahů k půdě a jinému zemědělskému majetku;

· Zákon č. 219/2000 Sb., o majetku České republiky a jejím vystupování v právních vztazích;

· Vyhláška MZe ČR č. 225/2002 Sb., o podrobném vymezení staveb k vodohospodářským melioracím pozemků a jejich částí a způsobu a rozsahu péče o ně.

Zákon č. 254/2001 Sb., o vodách a o změně některých zákonů (vodní zákon) specifikuje v §  21 odst.(2) formu zjišťování a hodnocení stavu povrchových a podzemních vod a zahrnuje do něj mimo jiné vytváření a vedení evidence vodních děl k vodohospodářským melioracím pozemků specifikovaných dle § 56. Dále ukládá Ministerstvu zemědělství  a Ministerstvu životního prostředí  spravovat příslušné informační systémy veřejné správy pro vedení evidencí podle § 21. Ministerstvu zemědělství konkrétně v § 22 odst. (3) se ukládá povinnost spravovat informační systém pro evidenci e) staveb k závlaze a odvodnění pozemků. 

Informační systémy dle § 22 slouží přímo k podpoře výkonu státní správy, k výkonu správy povodí, k plánování v oblasti vod, k zjišťování a hodnocení stavu povrchových a podzemních vod, pro potřeby právnických a fyzických osob.

Zákon v § 21 odst. (3) dává kompetenci Ministerstvu zemědělství k určení odborných subjektů, jím zřízených nebo založených, které by spravovaly a provozovaly tyto IS.

Nakládání s podrobným odvodňovacím zařízením (podrobné vymezení staveb k vodohospodářským melioracím pozemků  je dáno vyhláškou MZe ČR č.225/2002 Sb.) ve vlastnictví státu specifikuje § 126, odst. 3 zákona č. 254/2001 Sb., a to s ohledem na vlastnictví pozemků, na kterých je vybudováno dvěma způsoby:

a) podrobné odvodňovací zařízení umístěné na cizím pozemku,

b) podrobné odvodňovací zařízení umístěné na pozemku státu.

Ověřování podrobného odvodňovacího zařízení na cizím pozemku musí být provedeno ve vazbě na zákon o půdě včetně jeho novel s ohledem na stanovené podmínky k vydávání pozemků v rámci restitucí – tj. zda byl či nebyl detail součástí vydaného pozemku. Vychází se z předpokladu, že vlastník pozemku vyjadřuje vztah k přechodu vlastnictví ve lhůtě 6-ti měsíců dle § 126, odst. 3 Sb. zákona č.254/2001, resp. 24 měsíců dle části 86 odst.46 zákona 320/2002 Sb.
K naplňování činností vyplývajících ze zákona o vodách a souvisejících vyhlášek je potřeba bezodkladně  urychlit práce na vytvoření nového robustního IS, který bude obsahovat registry hydromelioračních staveb:

- registr odvodnění,

- registr závlah,

- registr protierozních opatření.  

Tyto registry se stanou součástí jednotného IS MZe a navazujících IS jako je např. IACS. 

Základní rysy IS hydromelioračních staveb

IS hydromelioračních staveb bude budován jako součást IS ZVHS, který bude součástí IS MZe. Bude založen na stejné technologii a uložen ve  stejné relační  databázi. IS bude přístupný všem uživatelům, kteří budou připojeni na internet  a budou mít oprávnění systém využívat (Obr.4). Veškerá data hydromelioračních staveb budou zpřístupněna externím subjektům prostřednictvím datového  a informačního centra MZe. ZVHS bude buď přímo spravovat registr hydromelioračních  staveb, nebo nepřímo zasílat aktualizované soubory v dohodnutém formátu.  Pro interní IS bude ZVHS disponovat dostatečně výkonnými servery, na kterých budou rovněž všechna data  hydromelioračních  staveb uložena, ale které budou on‑line aktualizována pracovníky ZVHS.
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Obr.4. Schéma možných datových toků  IS hydromelioračních staveb.

Koncepce zabezpečení provozu IS a souvisejících služeb

Koncepce vychází z transformované struktury pracovišť ZVHS. Jednotlivé organizační jednotky ZVHS budou zabezpečovat (některé již zabezpečují) ve vztahu k navrhovanému systému zejména následující činnosti:

Ústředí:

· správa databáze,

· správa mapového serveru,

· sběr dat z územních pracovišť a kanceláří,

· zabezpečení vazeb na externí datové zdroje, případné převody datových formátů,

· komunikace se správci externích datových zdrojů,

· koncepce, metodika a modernizace,

Oblast povodí:

· digitalizace tématických mapových vrstev (meliorační soustavy, úpravy toků, činnosti….);

· agenda protokolárního poskytování informací a vyjádření,

· zabezpečování terénních prací ve spolupráci s územními pracovišti (dokumentace objektů, zaměřování apod.), 

· spolupráce s katastrálními úřady a PF ČR,

Pracoviště

· archivace podkladových materiálů k objektům VH meliorací a správy toků a nádrží (projektové dokumentace),

· zabezpečování terénních prací ve spolupráci s Kancelářemi (dokumentace objektů, zaměřování apod.);

· spolupráce s katastrálními úřady a PF ČR,

· pořizování alfanumerických dat a poznámkových vrstev IS.

2.1.3
Navrhované programové vybavení informačního systému



(navržené řešení v rámci koncepce tvorby IS ZVHS)

V současné době se na poli serverových služeb pohybují 3 významné společnosti, o kterých má smysl uvažovat při tomto rozsahu řešení. Jsou to IBM, Microsoft a Oracle. 

Pro serverové řešení byla vybrána společnost Oracle, protože má nejlepší vazby na další systémy, které má IS ZVHS využívat. Produkty společnosti Oracle také patří v současné době ke špičce v oblasti serverových systémů pro Internet/Intranet. Produkty společnosti IBM nebyly vybrány z důvodu nedostatečné vazby na jiné systémy a společnost Microsoft nebyla vybrána z důvodu přílišné vazby pouze na své produkty a nižší výkonnosti.

IS ZVHS bude využívat produkty Databázový server Oracle 9i a Oracle Application Server. Databázový server Oracle 9i je objektově-relační databáze, která je stavěná na snadnou rozšiřitelnost pomocí clusterů. Využívá programovacích jazyků Java a nativního PL/SQL. Databáze je orientovaná na webové aplikace a pro řešení elektronických obchodů. Obsahuje široký aparát pro řízení přístupu, analytické služby OLAP, služby pro data mining, dokáže poskytovat data v XML formátu. Produkt dokáže pracovat pod operačním systémem Windows, Linux, AIX, HP-UX nebo Sun Solaris. Pro potřeby IS ZVHS bude použit ve verzi Standard. 

Oracle Application Server  je aplikační server založený na Javě (J2EE), podporující Webové služby a XML standardy. Dále umí JavaServer Pages, Enterprise Java Bean, Servlety a disponuje rozhraním pro přístup k databázím JDBC. Základem celého serveru je Apache Web Server. Součástí produktu jsou nástroje pro správu a měření výkonu. Podporuje i konkurenční databáze a pracuje pod stejnými operačními systémy jako databáze Oracle 9i. Pro potřeby IS ZVHS bude opět použit ve verzi Standard.

Operační systém je závislý na výrobci serverů, které budou zakoupeny pro účely IS ZVHS. Z provozních důvodů budou všechny servery založeny na jedné platformě. Podmínkou je, aby OS byl plně certifikován pro databázi, aplikační server, mapový server ArcIMS a ArcSDE. Vzhledem k této podmínce připadají do úvahy produkty firmy Sun Microsystems (OS Solaris 9) a Hewlet‑Packard (OS HP-UX 11).

V oblasti klientských pracovních stanic je podmínkou správného chodu nemapové části IS ZVHS nutnost mít počítač, na kterém je nainstalován libovolný grafický operační systém s webovým prohlížečem. Webový prohlížeč musí podporovat technologie SSL, CSS2, DOM Level 1 a DHTML.

Platforma GIS bude založena na platformě ESRI. Mezi stěžejní nástroje patří SW produkty:

ArcInfo 8.x
… hlavní nástroj pro správu, konverze a analytickou činnost. SW bude využíván    

     v centru IS ZVHS.

ArcView 8.x
… desktopový nástroj analytický a editační nástroj. Využití v sídlech

     Oblastí povodí ZVHS.

ArcIMS 4
… mapový server,

ArcSDE
… middleware pro uložení a správu geografických dat v relační databázi,

ArcPad
… SW pro práci s GIS v terénu s kapesním počítačem  a stanicí GPS. 

     Tento nástroj bude patřit k hlavním nástrojům pořizování dat v terénu.


Pro pořizování dat v první a druhé fáze digitalizace bude využit CAD SW MicroStation. Pro druhou fázi digitalizace se předpokládá využití SW ArcEditor.

V cílovém stavu budou všechna data uložena v centrálním datovém skladu (Geodatabase), ke kterému bude možné vzdáleně přistupovat pomocí tzv. tenkých klientů (internetové aplikace), desktopovými produkty GIS (ArcInfo, ArcEditor, ArcView, MicroStation). Schéma vazeb je znázorněno na Obr.5.
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Obr.5.
Vazby jednotlivých SW modulů IS HMS
 2.2
Datový model IS HMS
Petr Martinák, Zbyněk Kulhavý
Datový model je základní součástí každého informačního systému pracujícího s daty, které je potřeba trvale uchovávat. V současném pojetí se lze setkat s několika notacemi zápisu modelování. Nejznámější je notace UML nebo notace ER a DF diagramů. Datový model reprezentuje diagram, který obsahuje entity a vztahy mezi těmito entitami. Součástí entity jsou atributy. Datový model lze dělit na logický datový model a fyzický datový model.
Při tvorbě logického datového modelu je pozornost zaměřena především na uspořádání entit a atributů, aby co nejlépe vyhověla požadavkům na získávání dat. Tato část je klíčová při tvorbě celého systému a často zásadním způsobem rozhoduje o použitelnosti systému.
Fyzický datový model je blíže zaměřen na reprezentaci dat v databázi. Zde se specifikují názvy tabulek, atributů, přesně se definují primární a cizí klíče, určuje se datový typ atributů a omezení pro dané atributy i celé tabulky. Omezení mají charakter přístupových práv a možností definovat podobu ukládaných dat.
Další část datového modelu je diagram datových toků, pomocí něhož lze modelovat jednotlivé procesy, probíhající v rámci činnosti informačního systému. V diagramu se vyskytují prvky proces, datový sklad, datový tok a terminátor. Datový sklad vystupuje jako namodelovaná entita, proces je činnost a datový tok ukazuje přesun informací mezi procesy a datovými sklady. Terminátor je většinou externí element (např. člověk).

Datový model IS HMS (Informační systém hydromelioračních staveb) je tvořen současně s datovým modelem pro IS ZVHS (Informační systém Zemědělské vodohospodářské správy) a IS HMS je navržen jako podmnožina datového modelu IS ZVHS. Oba zde zmiňované systémy budou pracovat s grafickou nadstavbou využívající mapové podklady, proto jsou i entity a atributy vytvářeny s ohledem na tuto skutečnost.
Při tvorbě IS HMS jsme vycházeli především ze stávajícího datového modelu HEIS a ISYPO. Z těchto datových modelů byly přejímány pouze atributy, protože struktura entit a vztahy mezi nimi se ukázaly jako zcela nevyhovující pro potřeby IS ZVHS. Další entity a atributy vznikly analýzou činností na ZVHS a ze spisů a podkladů, vedených na ZVHS. Strukturu zpracovaných témat datového modelu IS HMS uvádí diagram na Obr.6.
2.1.1.
Modelovací nástroj

Pro tvorbu datového modelu využíváme modelovacího nástroje CaseStudio verze 2.0. Součástí nástroje je možnost modelovat logický datový model, fyzický datový model a diagram datových toků. Program disponuje možností exportu vytvořeného modelu do formátu html a rtf. Exporty obsahují jak grafickou podobu diagramu, tak detailní popisy entit, atributů a vztahů mezi entitami. 

Logický datový model i fyzický datový model je sloučen do jednoho návrhu a zobrazení příslušného modelu lze přepínat pomocí tlačítek. Jednotlivé entity a vztahy mezi entitami lze vkládat přetažením z lišty programu. Program umožňuje modelovat tři druhy vztahů: identifikační, neidentifikační a informativní. Rozdíl mezi jednotlivými vztahy je v začlenění cizího klíče. První jmenovaný vztah udává nutnost začlenit cizí klíč jako součást primárního klíče, druhý vztah udává pouze nutnost začlenit cizí klíč do entity a třetí vztah je pouze informativní a nevyžaduje úpravy v entitě. Atributy entit se zadávají jednoduchým poklepáním na entitu, po kterém se zobrazí dialogové okno s možností úpravy a přidáváním atributů. Poklepáním na libovolný prvek diagramu, lze měnit jeho vlastnosti. Stejným způsobem lze pracovat s diagramem datových toků. 

Zde je Obr.6 – Samostatný soubor z důvodů lepší kompatibility verzí Wordu

2.1.2.
Popis jednotlivých témat

Datový model popisuje tři základní témata: odvodnění, závlahy a protierozní ochranu. Pro vytvoření širších vazeb na vodní hospodářství jsou do IS HMS začleněny i drobné vodní toky, včetně malých vodních nádrží a mokřadů, řešené zejména v rámci IS ZVHS. Součástí datového modelu jsou také entity pro provozně-technickou evidenci. Toto téma je však v datovém modelu IS HMS popsáno jen doplňkově a v rozvinuté podobě je obsaženo v IS ZVHS.

Datový model je dělen do tří úrovní. První úroveň popisuje jednotlivá témata obecně a vytváří základní souhrnný informační rámec o stavbě a projektu. Na tyto entity navazují entity druhé úrovně, které specifikují atributy pro jednotlivá základní témata. První dvě úrovně se pohybují na úrovni mapových podkladů 1:10 000, 1:5 000 případně 1: 25 000. Poslední úroveň popisuje detaily jednotlivých částí stavby a odpovídá mapovým listům či projektům měřítek 1:2 000, 1:1 000 nebo 1:2880. Tato úroveň je částečně společná pro všechna témata. Některé entity jsou specifické pro konkrétní téma.
Úroveň datového modelu 1

Strukturu datového modelu představuje diagram Přílohy 5.2. Základní entitou je STAVBA, která popisuje hydromeliorační stavbu (případně soubor hydromelioračních opatření) jako celek. Vzhledem k současné orientaci využívání IS přednostně pro evidenci realizovaných staveb, bude dále v textu používán termín ‘stavba‘, přestože koncepce DM uvažuje s uplatněním ostatních typů plošných i liniových hydromelioračních opatření neinvestičního charakteru.

Entita STAVBA uchovává základní popisné údaje jako jsou zařazení v rámci struktury organizace, pojmenování a základní zařazení stavby. Podrobný popis položek datového modelu uvádí tabulková Příloha 5.3, navazující číselníky jsou předmětem Přílohy 5.4. Číselníky obsahují seznamy kódů, používané pro identifikaci textových řetězců jednotlivých atributů. Označení tabulek číselníků slouží k lepší orientaci v rámci struktury DM, v elektronické verzi je na tomto místě využito hypertextových odkazů.
Na entitu STAVBA se váže entita PROJEKTDOK, která sumarizuje informace o jednotlivých projektech, které byly v rámci stavby provedeny. Jedna věta záznamu uchovává informaci o jednom projektu, vytvořeném pro danou stavbu. U projektu je evidován zpracovatel, do jaké míry byl projekt realizován a odkazy na jednotlivé digitální záznamy příslušných provedených průzkumů, které byly v rámci projektové dokumentace vytvořeny. 

Součástí první úrovně je i pomocná entita OKRES, která slouží jako číselník okresů s dalšími popisnými údaji daného okresu. Entita slouží pro uchování dřívějšího zařazení stavby v rámci státního členění. 
Úroveň datového modelu 2

První popisnou entitou druhé úrovně je CASTSTAVBY. Entita uchovává dílčí stavby, které se vážou na celkovou stavbu uloženou v entitě STAVBA. Entita obsahuje především technicko-provozní informace, které nejsou závislé na konkrétním druhu stavby. 

Na této úrovni dochází k rozčlenění na jednotlivá témata, kterými jsou odvodnění (entita ODVODNENI), závlahy (entita ZAVLAHA), protierozní ochrana půd - PEO (entita EROZE). Dále jsou napojena další vedlejší témata, která se vážou na vodní hospodářství a vyjadřují tak vztah vodního hospodářství a hydromeliorací. Jedná se o základní spojovací článek informačního systému IS ZVHS a IS HMS. Těmito vedlejšími tématy jsou: nádrže (entita NADRZ), upravený úsek toku (entita UPRTOK), spravovaný úsek toku (entita TOKSPR). 

Entity odvodnění, závlahy, eroze a nádrží uchovávají konkrétní informace specifické pro dané téma. Atributy mají povahu především technického rázu a nejčastěji se vztahují ke kapacitě stavby. V menší míře jsou zastoupeny atributy, popisující technologickou stránku stavby. Tyto atributy jsou zařazeny především ve třetí úrovni.

Entity upraveného a spravovaného toku se vážou na nadřazenou entitu TOK, která uchovává informace o celkovém toku. Entita spravovaného toku pak rozděluje tok podle správce a entita upraveného toku eviduje jednotlivé úpravy na toku.

Posledním druhem entit v této úrovni jsou entity provozního charakteru. Entita PARCOBJ eviduje jednotlivé pozemky, které se pod částí stavby nachází. Evidováno je číslo parcely, výměra. Entita byla převzata ze staršího systému, a proto jsou ponechány některé atributy. Entity PROHLIDKA a ZAVADY popisuji výkon správcovské činnosti na těchto stavbách. Entita PROHLIDKA uchovává informace z pochůzky v terénu. Uchovávány jsou informace o datu provedení prohlídky, kým byla provedena, v jakém úseku byla provedena a jaké jsou výsledky ohledání. Entita ZAVADY uchovává již konkrétní závady, které byly objeveny v rámci prohlídky. Každá závada je ohodnocena a je jí přiřazena priorita řešení.

V druhé úrovni se ještě nachází číselník hydrologických pořadí 4. řádu a entita APLIKACE, která přidává jednoduchý popis, za jakým účelem byla stavba zhotovena. Tato entita může být využita k vytvoření vazeb na příslušné studie pro danou stavbu.

Úroveň datového modelu 3

Jde o nejnižší a nejdetailnější úrovně popisu stavby. Entity jsou společné pro závlahy, odvodnění a eroze a rozlišení je především na úrovni hodnot. Vyskytují se však i atributy, které jsou charakteristické pro určité téma, a které nemají opodstatnění u jiných témat. Pod společné atributy jsou však zahrnuty z menšinového důvodu. Tato úroveň člení stavbu na plochy, linie a body čemuž odpovídají i entity PLOMEL, LINMEL a BODMEL. Plochy popisují charakter stavby či melioračního opatření v ploše, který má stejné atributy (například způsob uložení jednotlivých stavebních prvků, stejný druh opatření apod.). Linie popisují jednotlivé liniové prvky, jejich typ a materiál. Konkrétní technologické parametry byly zahrnuty do entity PARAMLIN. Posledním zmíněným prvkem jsou body, které zahrnují nejširší oblast. Entita BODMEL nejprve zavádí samotné rozčlenění a identifikaci bodů. Pokud body k sobě logicky náleží, je možné přiřadit vazbu na sousední bod a vytvořit tak určitý druh grafu. Na entitu BODMEL se dále vážou entity PARPOSTRIK, PARAMETRB a CERPST. Entita PARAMETRB je ještě obecného charakteru a je zde možné specifikovat určité parametry, které budou společné pro větší počet bodů. Entity PARPOSTRIK a CERPST se vážou již na konkrétní typ bodu. Entita CERPST zachycuje informace o jednotlivých čerpacích stanicích. Na tuto entitu má vazbu CERPAGR, kde jsou uchovány parametry použitých čerpacích agregátů. Entita PARPOSTRIK zachycuje informace o parametrech postřikovačů, které mohou být společné pro více bodů.

Podrobnost v této úrovni datového modelu může být z praktického hlediska u některých entit problematická, neboť se více přibližuje systémům řízení vlastního provozu stavby. Z důvodu univerzálnosti a komplexnosti navrženého modelu pro ucelené téma hydromeliorací není vhodné dělit model podle současných provozně-správních hledisek. Argumentem pro toto tvrzení může být i rozsah zpracování a projednání projektové dokumentace stavby, které navržený model respektuje.

Součástí entit 3 úrovně jsou i entity příčného profilu vodního toku (PRICPROF). Tato entita má vazbu na liniové objekty, upravený tok a tok. Na entitu PRICPROF se váže doplňková entita čáry příčného profilu.
2.3
Uplatnění technologie GIS, publikování mapovým serverem

Zbyněk Kulhavý, Oldřich Mašín
Prostorová lokalizace při správě územně orientovaných dat je ošetřena technologiemi GIS (geografických informačních systémů). Navržená struktura datového modelu IS HMS implicitně zahrnuje správu územně orientovaných databází a k identifikaci témat používá vazební identifikátory, vytvořené v prostředí GIS. Pod pojmem GIS rozumíme jednak technologii, tj. prostředky nevyhnutelné k realizaci a pro provoz aplikací (hardware, software). Vzhledem k vývoji technologií není tato část předmětem metodiky a k zabezpečení správy územně orientované části IS se předpokládá využití efektivních nástrojů, momentálně dostupných na trhu. Při zpracování modelových území bylo využito převážně následujících SW produktů: ArcView, MicroStation, Topol. Pojem GIS, užívaný nejčastěji v metodice, je chápán jako ‘aplikace’, tj. informační systém geografického typu, který je součástí nástrojů správy informací tématu hydromeliorací. Prolíná se strukturou datového modelu (který řeší správu databáze), uplatnění nachází i při vizualizaci témat IS HMS jednak v části pořizování dat (digitalizace, naplňování databází a verifikaci) – vnitřní uplatnění, jednak při zveřejňování dat mapovým serverem pomocí Internetu – uplatnění GIS navenek. Současně slouží GIS jako sjednocující prvek mezi různými geograficky orientovanými informačními systémy. Prostorové vazby jsou zprostředkovány zobrazením v souřadnicovém systému Jednotné trigonometrické sítě katastrální (S-JTSK).
Uplatnění GIS uvnitř IS HMS popisují jednotlivé kapitoly metodiky. Jde jednak o postupy digitalizace v několika úrovních podrobnosti zpracovávaných dat (zákresy v mapách středních měřítek, projektová dokumentace velkých měřítek), dále o volbu metod souřadnicového připojení, i o postupy verifikace spravovaných prostorových témat (mapové standardy, letecké snímky, geodetická měření). Technologie GIS při správě IS HMS budou využívány v průběhu vlastního provozu na pracovištích správce, budou využity i při zpracování souhrnných studií a nejčastěji i při poskytování dat vně IS. Pracovní činnosti, související s využíváním GIS-u, nejsou předmětem řešení metodiky a budou rozpracovány v příslušné podrobnosti správcem IS.
Nedílnou součástí navržené koncepce IS HMS je publikování vybraných dat na Internetu. Vhodným prostředím, zejména s ohledem na bezpečnost dat, je mapový server. Schéma komunikace vyjadřuje následující posloupnost operací: Klient žádá virtuální dokument. Jeho dotaz vygeneruje příslušné parametry programu, který server vykoná. Výsledek předá server klientovi jako bitmapový soubor. Programy tohoto typu se nazývají CGI programy nebo CGI scripty (jde o externí program, který je na požadavek uživatele spuštěný WWW serverem jako samostatný proces). Příklad využití je popsán v závěrečné zprávě projektu (Kulhavý Z., Hodovský J., Žaloudík J. a kol., 2002).
Navrženou strukturu dat zveřejňovaných mapovým serverem při ošetření tématiky hydromeliorací uvádí tabulka Tab.1. Zveřejněny jsou údaje o plošném rozsahu jednotlivých typů hydromelioračních opatření, základní charakteristiky a parametry stavby či opatření včetně identifikátorů pro zvýšení orientace v databázi při následných jednáních se správcem. Znázorněny jsou i systémy zvyšující ochranu půdy (KPÚ), výsledky studií a prognóz, které podpoří adresnou informovanost v regionu (např. míru ohroženosti před erozí půdy, rizika zanášení drenážních systémů apod.). Pro zlepšení orientace jsou využita obecná topografická témata (obce, hydrografická síť, správní členění) včetně leteckých ortofotosnímků. Rozsah a podrobnost zveřejňovaných informací bude reagovat na momentální regionální potřeby a bude zohledňovat průběžně získávané zkušenosti správcem systému.
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Tabulka struktury menu mapového serveru

Pozn: Podobná specifikace zobrazených témat je uvedena v legendě (v rámci jednoho tématu může být zobrazeno i více typů geografických objektů)
2.4
Metodika digitalizace grafických podkladů

Ivo Kremláček, Peter Krojer
Informační systém může plnit funkční požadavky, jestliže disponuje nutnými datovými zdroji v požadované kvalitě. Jedním z ucelených disponibilních zdrojů informací o hydromelioračních stavbách jsou archivy a evidence ZVHS. Z důvodů časového souběhu tvorby koncepce IS HMS s harmonogramem modernizace IS ZVHS přesahuje rozsah přípravy digitalizace podkladů původní záměr řešení projektu a obsáhne tedy celou tématiku části VH, která přísluší do působnosti ZVHS. Aby nedošlo k duplicitě činností, byl upřednostněn komplexní přístup digitalizace grafických podkladů v rámci tvorby IS ZVHS, přitom tématice hydromeliorací byla věnována pozornost v části zpracování detailu technického řešení – digitalizace projektové dokumentace.
2.4.1 Analýza datových zdrojů

V říjnu a listopadu 2001 byla provedena podrobná analýza datových zdrojů Zemědělské vodohospodářské správy (bývalé Státní meliorační správy dále SMS) se zaměřením na hydromeliorační stavby (dále HMS). Mezi základní datové zdroje o HMS, kterými ZVHS disponuje v současné době, patří především:

1.
Územní informační systémem, 

2.
Projektová dokumentace,

3.
Osobní znalost (paměť) pracovníků ZVHS, kteří se nějakým způsobem podíleli na výstavbě HMS.

2.4.1–1
Územní informační systém
Územní informační systém (dále ÚIS) je složen z databázové základny zpracovávané na PC a z grafických příloh v nedigitální podobě. ÚIS vychází ze starších informačních systémů (Technicko-ekonomická koncepce zpracovávaná od počátku existence SMS a dále pak informační systém o území), na nějž navazuje a dále jej rozvíjí. Následující popis vychází zejména z interní metodiky ÚIS, která nebyla po transformaci ZVHS zatím aktualizována, proto se v textu vyskytují již dnes neexistující okresy apod. Toto však nepovažujeme za informace, které znepřehledňují současný stav. Vzhledem k tomu, že ÚIS je hlavním podkladem při naplnění dat IS HMS v rámci 1.fáze digitalizace, je popis jeho struktury významný pro správné nakládání s obsahujícími daty.
2.4.1–1.1
Datová základna
Datová základna ÚIS je tvořena databázovými soubory, v nichž jsou uloženy různé informace (informace o činnosti ZVHS/SMS a obecné informace o území). Tyto informace jsou vždy vztaženy k územním jednotkám či celkům. V současné době se používají v ÚIS dvě různé základní územní jednotky:

Katastrální území územní technická jednotka, která tvoří základ vyšších územních celků.

Povodí IV. řádu (dále jen povodí), jednotka přírodní, která tvoří základ územních celků: povodí III. řádu, povodí II. řádu a povodí I. řádu (Labe, Odra, Dunaj).

Pořizování dat a jejich aktualizace

U všech souborů je uveden zpracovatel a odkud se data přebírají. Informace uložené v ÚIS vyjadřují stav území k určitému datu. Tento stav se časem mění, a je proto třeba uložené údaje aktualizovat a uvádět je do souladu se skutečností.
Databázová i grafická část se aktualizují současně. Většina údajů uložených v ÚIS je tedy s časem proměnlivá. Údaje o HMS jsou obsaženy v souboru MIV. V současné době tvoří soubor MIV s mapovými přílohami jedinou celorepublikovou evidenci melioračních staveb. V ÚIS evidujeme tyto registry: úpravy toků, odvodnění, závlahy, nádrže, protierozní opatření, přivaděče závlah a nádrží, přičemž každé zúrodňovací opatření tvoří samostatný registr.

Soubor MIV - struktura věty

	Číslo pol.
	Jméno

položky
	Typ

položky
	Počet míst ve větě
	Počet des. míst ve větě
	Obsah položky

	1
	KOKR
	znakový
	4
	-
	Kód okresu dle správce

	2
	KOKR2
	"
	4
	-
	Kód okresu dle k.ú.

	3
	REG
	"
	2
	-
	Číslo registru

	4
	ARCST
	"
	4
	-
	Archivní číslo stavby

	5
	CSTO
	"
	4
	-
	Okresní číslo stavby

	6
	NST
	"
	20
	-
	Název stavby

	7
	ICKU
	"
	6
	-
	Identifikační číslo k.ú.

	8
	ICO
	"
	8
	-
	IČ uživatele

	9
	HYDPOR
	"
	5
	-
	Hydrol. pořadí III.řádu

	10
	HYDPORD
	"
	3
	-
	Hydrologické pořadí IV. ř.

	11
	PODLOMITKO
	"
	1
	-
	Další h. pořadí IV.ř.

	12
	MAPA
	"
	6
	-
	Číslo listu mapy

	13
	ROK
	"
	4
	-
	Rok dokončení stavby

	14
	KAP
	numerický
	8
	3
	Kapacita stavby

	15
	I
	znakový
	2
	-
	Rozlišovací položka

	16
	KAPI
	numerický
	8
	3
	Kapacit. údaj k pol. I

	17
	J
	znakový
	2
	-
	Rozlišovací položka

	18
	KAPJ
	numerický
	8
	3
	Kapacit. údaj k pol. J

	19
	K
	znakový
	2
	-
	Rozlišovací položka

	20
	KAPK
	numerický
	8
	3
	Kapacit.údaj k pol.K

	21
	L
	znakový
	2
	-
	Rozlišovací položka

	22
	KAPL
	numerický
	8
	3
	Kapacit. údaj k pol. L

	23
	M
	znakový
	2
	-
	Rozlišovací položka

	24
	KAPM
	numerický
	8
	3
	Kapacit. údaj k pol. M

	25
	N
	znakový
	2
	-
	Rozlišovací položka

	26
	KAPN
	numerický
	8
	3
	Kapacit. údaj k pol. N

	27
	STAV
	znakový
	1
	-
	Stav stavby

	28
	CHU
	"
	1
	-
	Vztah stavby k chr. úz.

	29
	KAPCHU
	numerický
	8
	3
	Kapac. údaj k pol. CHU

	30
	POZNAMKA
	znakový
	20
	-
	Poznámka


Položky uvedené pod číslem 1-13 (kód okresu-rok) jsou vesměs položky znakového typu a jsou stejné ve všech registrech.

1) Kód okresu dle ÚP (KOKR)

4 místný kód okresu se přebírá ze souboru OKRESY a značí okres, ve kterém sídlí ÚP mající stavbu ve správě.

Většina staveb leží v okrese, ve kterém je i sídlo správce stavby, pokud stavba zasahuje mimo okres správce (uživatele, vlastníka) napíše se kód okresu správce, nikoli kód okresu, kde stavba skutečně leží.

2) Kód okresu dle k.ú. (KOKR2)

Opět 4 místný kód okresu, ve kterém stavba (část stavby) skutečně leží. Většinou se položka KOKR2 rovná položce KOKR.

3) Číslo registru (REG)

2 místné číslo registru značí druh zúrodňovacího opatření.

	Zúrodňovací opatření
	Číslo registru

	Úpravy toků
	01

	Odvodnění
	02

	Závlahy
	03

	Nádrže
	04

	Protierozní opatření
	05

	Přivaděče závlah a nádrží, kostry závlah
	06

	Neprovedené nádrže
	10


4) Archívní číslo stavby (ARCST)

Archivní číslo stavby je 4 místné archívní číslo (0001-9999) dokumentace skutečného provedení stavby (tj. celé investiční akce). Pro archivní číslo je možno použít i kombinaci velkého písmena a 3 čísel. Jestliže chybí jakákoliv dokumentace o stavbě, označí se stavba libovolným 3 místným číslem začínajícím X (např. X005).

5) Okresní číslo stavby (CSTO)

Okresní číslo stavby je 4 místné pořadové číslo stavby (0001-9999) v příslušném registru a okresu. Stavba musí mít ve všech větách (neboli ve všech k.ú., ve kterých leží) stejné okresní číslo stavby. Většinou jsou stavby číslovány vzestupně dle roku provedení stavby.

Pokud zúrodňovací akce sestává z více staveb (zúrodňovacích opatření), dostane každá stavba číslo dle pořadí v příslušném registru, takže se tato čísla většinou od sebe liší (mohou být i shodná) a zúrodňovací akci rozloženou do jednotlivých staveb nelze pomocí okresního čísla složit dohromady. (Kromě případů, kdy akce má pro všechny registry shodné číslo.) Zruší-li se stavba, zruší se i okresní číslo stavby a v souvislé řadě čísel se tedy nemusí všechna čísla vyskytovat.

Okresní číslo stavby se zanáší do grafických příloh ÚIS. Stavba (zúrodňovací opatření) je v ÚIS přesně určena třemi čísly: kódem okresu, číslem registru, a okresním číslem stavby.

6) Název stavby (NST)

Maximálně 20 místný název označuje stavbu. Název se zapisuje velkými písmeny a ve všech větách stejným způsobem. Jestliže název zabírá více než 20 míst použije se zkratky. V registrech odvodnění a závlah se užívá jako názvu stavby název zúrodňovací akce, v registrech úprav toků a nádrží se užívá jako názvu stavby název toku či nádrže. Jestliže v registru úprav toků bylo v rámci jedné stavby upraveno více toků, zapíše se každý tok samostatně s jiným názvem, ale všechny budou mít stejné číslo stavby.

7) Identifikační číslo k.ú. (ICKU)

Identifikační číslo k.ú. je 6 místný statistický kód, který

přesně určuje k.ú., ve kterém stavba (část stavby) leží. Kódy k.ú. se přebírají z databázového souboru UHDP (úhrnné hodnoty druhu pozemku).

8) Identifikační číslo organizace (ICO)

8 místné identifikační číslo organizace označuje správce (vlastníka, uživatele) stavby. V registru úprav toků se uvádí IČ správce stavby nikoliv IČ správce toku (úpravy toků ve správě SMS na cizích tocích). V registru odvodnění a závlah se uvádí IČ uživatele (vlastníka) detailu. Pokud se v jednom k.ú. podílí na stavbě více uživatelů (vlastníků), je nutno kapacity stavby rozepsat do vět, jejichž počet se shoduje s počtem uživatelů.

9) Hydrologické pořadí III. řádu (HYDPOR)

5 místné číslo hydrologického pořadí označuje příslušnost stavby do povodí toku III. řádu.

10) Hydrologické pořadí IV. řádu (HYDPORD)

3 místné číslo hydrologického pořadí označuje příslušnost stavby do povodí toku IV. řádu.

Pokud stavba v rámci k. ú. zasahuje do více povodí, je nutno ji rozepsat do více vět.

Hydrologická čísla se uvádí podle platného vydání Základní vodohospodářské mapy (1:50000). Datum platného vydání jednotlivých listů ZVM je uvedeno v souboru MAPYEVID.

11) Podlomítko (PODLOM)

Číslo uvedené pod zlomkovou čarou pořadí IV. řádu. 

12) Číslo listu mapy (MAPA)

Číslo listu mapy je 6 místné číslo listu Základní mapy ČR (1:10000), na kterém se stavba nachází. Jestliže se stavba rozkládá na více listech, uvádí se číslo listu s převažující částí stavby. Číslo slouží k rychlé orientaci v grafických přílohách ÚIS.

13) Rok dokončení stavby (ROK)

Rok dokončení stavby udává u staveb provedených rok dokončení výstavby stavby. U staveb dosud nedokončených se uvádí v roce zahájení stavby zkratka NZ (nově zahajovaná) a v dalších letech výstavby pak zkratka RO (rozestavěná). V registru neprovedených nádrží se užívají ještě zkratky MVN, ZA, PD (blíže viz reg. 10).

Položky pod čísly 14-24

Tyto položky jsou různé dle registrů a jsou přesně popsány v jednotlivých registrech. Položky I,J,K,L,M,N jsou znakového typu, do dvojic se k nim přidružují numerické položky KAPI, KAPJ, KAPK, KAPL, KAPM, KAPN. Položka KAP je s výjimkou registru 04 a 10, kde je přidružena k položce I, samostatná numerická položka. Všechny numerické položky se vyplňují na 3 desetinná místa.

Sdružené dvojice k sobě patřících položek: I-KAPI, J-KAPJ, K-KAPK, L-KAPL, M-KAPM, N-KAPN, CHU-KAPCHU.

25) Stav stavby (STAV)

Stav stavby je vyjádřen číselným kódem a uvádí orientační přehled o stavu provedených staveb. Stavba se vždy hodnotí jako celek, tj. stavba je ve všech větách označena stejným číslem.

	Stav stavby
	Kód

	stavby dosud neprovedené
	0

	stavby provedené funkční stav
	1

	    "            "         podmíněně funkční stav
	2

	    "            "         nefunkční stav
	3

	závlahové stavby zrušené vodohospodářským rozhodnutím, ale fyzicky nezlikvidované
	4


26) Vztah stavby k chráněným územím (CHU)

Vztah stavby k chráněným územím je vyjádřen číselným kódem. Kód se vyplňuje v každé větě stavby dle skutečnosti v příslušném k.ú.

	Vztah stavby
	Kód

	celá stavba (kapacita stavby v k.ú.) leží v chráněném území
	1

	část stavby (kapacity stavby v k.ú.) leží v chráněném území
	2

	stavba leží mimo chráněné území
	0


27) KAPCHU

KAPCHU je kapacitní údaj vztažený k položce CHU a vyplňuje se pouze v případě, kdy CHU=2.

28) POZNÁMKA

20 místná znaková položka sloužící pro potřeby územních pracovišť, která tuto položku mohou libovolně vyplňovat, nebo nevyplňovat. V registrech 01 a 02 slouží tato položka pro zápis revitalizací.

Evidence staveb v ÚIS

Stavby dosud neprovedené se do souboru MIV zařazují od okamžiku předání staveniště dodavateli stavby. Podkladem pro zápis je projektová dokumentace. Do registru nádrží se zařazují ještě všechny stavby navržené ve Studii MVN z roku 1990 (blíže viz registr 04 a 10).

Dokončené stavby se přepisují na stavby provedené (tj. zapíše se rok dokončení a opraví se další položky dle skutečnosti) celé najednou na podkladě předávacích protokolů D2T02 a dokumentace skutečného provedení stavby. Stavby se přepisují na základě předání a převzetí bez ohledu na kolaudaci. U starších staveb, u kterých chybí dokumentace, slouží jako podklad pro zápis výsledky fyzických inventur. Evidují se i stavby s prošlou životností, jsou-li funkční (kostra i detail).

Současně se zápisem dokončené stavby se provede i zákres do mapových příloh. Zákresy se provádějí dle Legendy grafických příloh, u zákresu se popisuje každá ucelená část stavby samostatně, v popisu se uvádí rok dokončení stavby, okresní číslo stavby a kapacita UČ. Popis je možno doplnit archivním číslem stavby, případně i jinými údaji. Stavby dosud nedokončené se nezakreslují.

Registr 01 - Úpravy toků

Do registru 01 se zařazují veškeré úpravy na tocích ve správě ZVHS i cizích správců včetně revitalizací, které ZVHS eviduje jako majetek (tj. úpravy, které ZVHS/SMS vybudovala nebo převzala, a dále pak úpravy, které SMS vybudovala v rámci MIV a předala jinému správci. (Tyto úpravy byly vykázány v plnění MIV a ve statistických výkazech.)

14) Kapacita stavby (km)

Numerická položka udávající celkovou kapacitu stavby v k.ú. Udává se v km.

15) I1,H

Znaková položka, která kódem vyjadřuje, zda stavba (část stavby) leží v intravilánu, nebo zda stavba podélně leží ve dvou k.ú..

16) KAPI (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce I, vyjadřuje délku úpravy v intravilánu v km, a v případě stavby na hranici dvou k.ú., vyjadřuje délku hraničního úseku stavby v km.

17) J  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje převažující způsob technického provedení stavby. Revitalizace toků se zapisují obdobně jako technické úpravy.

	Technické provedení
	Číselný kód

	opevnění kamennou dlažbou
	1

	opevnění z prefabrikátů
	2

	opevnění z velkoplošných prvků
	3

	opevnění z polovegetačních tvárnic
	4

	opevnění pohozy, záhozy, apod. (pevná patka)
	5

	opevnění síťovinou, fólií, rohožemi apod.
	6

	opevnění vegetační
	7

	opevnění plůtky s kamenným záhozem
	8

	zatrubnění
	9


18) KAPJ (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce J, vyjadřuje délku převažujícího způsobu technického provedení stavby v km.

19-24) K + KAPK, L + KAPL, M + KAPM,

Je-li stavba provedena více způsoby, vyplní se dle potřeby i položky K - KAPK atd., obdobně jako dvojice J + KAPJ.

25) N
R1, R2

Znaková položka, která značí, zda úprava toku byla vybudována jako revitalizační úprava.

	Technické provedení
	kód

	revitalizace, která původní úpravu toku neruší,
	R1

	 ale pouze ji doplňuje výsadbou zeleně, vybudováním
	

	 příčných objektů, tůní, nádrží aj.
	

	revitalizace, která zcela zruší původní stavbu a
	R2

	 nahradí ji novou nebo revitalizace na neupraveném toku
	


26) KAPN (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce N, vyjadřuje délku revitalizační úpravy. V případě R2 se tato položka rovná kapacitě stavby.

30) POZNAMKA

Registr č. 02 Odvodnění

Do registru 02 se zařazuje veškerá investiční výstavbou odvodněná zemědělská půda (odvodnění budovaná v rámci MIV, NR, stará dosud fungující odvodnění). Jednoduché odvodnění realizované v rámci neinvestičních zúrodňovacích opatření se do registru 02 nezařazuje, protože se neaktivuje jako základní prostředek (HIM).

14) Kapacita stavby (ha)

Numerická položka udávající celkovou kapacitu detailu v k.ú. Udává se v ha.

15-16) I + KAPI

Tyto položky se v registru 02 nevyplňují.

17) J  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje převažující způsob technického provedení detailu.

	Technické provedení
	Číselný kód

	systematická drenáž
	1

	sporadická drenáž
	2

	otevřené příkopy
	3

	dvouetážová drenáž
	4

	drenáž s regulovaným odtokem
	5

	drenáž s regulovaným odtokem a přítokem vody
	

	 (regulační drenáž)
	6

	drenáž s odvodňovací čerpací stanicí
	7

	otevřené příkopy s čerpací stanicí
	8


U odvodnění otevřenými příkopy se jako plocha detailu uvádí plocha odvodňovacího účinku příkopů.

18) KAPJ (ha)

Numerická položka vztažená ke znakové položce J, vyjadřuje rozsah převažujícího způsobu technického provedení detailu v ha.

19-20) K + KAPK

Je-li stavba provedena více způsoby, vyplní se i položky K+KAPK obdobně jako dvojice J+KAPJ.

21) L 1, 2, H

a) Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje správce (vlastníka) hlavních melioračních zařízení.

	Správce HMZ
	Číselný kód

	HMZ ve správě SMS
	1

	HMZ ve správě (vlastnictví) jiných správců
	2


b) Případy, kdy HMZ tvoří hranici mezi dvěma k.ú., takže HMZ podélně leží ve dvou k.ú. se zanesou do registru 02 tímto způsobem: HMZ se zapíše do obou k.ú. a v jednom z k.ú. se označí v položce L velkým písmenem H (tj. HMZ leží na hranici mezi dvěma k.ú.). Kapacity HMZ z vět označených písmenem H nejsou započítány do sumářů.

22) KAPL (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce L, vyjadřuje délku HMZ v k.ú. celkem v km.

23) M 1, 2

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje správce (vlastníka) trubních HMZ.

	Správce trubních HMZ
	Číselný kód

	trubní HMZ ve správě SMS
	1

	trubní HMZ ve správě (vlastnictví) jiných správců
	2


24) KAPM (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce M, vyjadřuje délku trubních HMZ z celkové délky HMZ v km.

25) N R1

Znaková položka, která značí, zda na HMZ byla vybudována revitalizační úprava.

	Technické provedení
	Kód

	Revitalizace HMZ
	R1


26) KAPN (km)

Numerická položka vztažená k položce N, která vyjadřuje délku revitalizační úpravy v km.

30) POZNAMKA

V případě revitalizací se v této položce uvede rok dokončení stavby a archivní číslo stavby.

Registr 03 - Závlahy

Do registru 03 se zařazuje veškerá zavlažovatelná zemědělská půda. (Zavlažovatelná půda je půda v dosahu závlahových zařízení, kterou lze zavlažovat, rovná se kapacitě stavby. Tj. stavby vybudované v rámci MIV, NR, stavby budované zemědělskými organizacemi, stavby zprivatizované, staré funkční závlahy.)

14) Kapacita stavby (ha)

Numerická položka udávající celkovou kapacitu detailu v k.ú. Udává se v ha.

15) I  2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje převažující kulturu zavlažovatelné zemědělské půdy.

	Kultura zemědělské půdy
	Číselný kód

	orná půda
	2

	chmelnice
	3

	vinice
	4

	zahrady
	5

	ovocné sady
	6

	louky
	7

	pastviny
	8


16) KAPI (ha)

Numerická položka vztažená ke znakové položce I, vyjadřuje rozsah převažující zavlažovatelné kultury zemědělské půdy v ha.

17) J  1,2,3,4,5,6,7

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje převažující způsob technického provedení stavby.

	Technické provedení stavby
	Číselný kód

	podmok a přeron
	1

	postřik klasickým přenosným detailem
	2

	postřik pásovými zavlažovači
	3

	postřik širokozáběrovými stroji
	4

	postřik speciálním detailem
	5

	závlaha bodová
	6

	závlaha kapková
	7


18) KAPJ (ha)

Numerická položka vztažená ke znakové položce J, vyjadřuje rozsah převažujícího způsobu technického provedení stavby v ha.

19) K 1,2,3,4

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje převažující druh závlahy.

	Druh závlahy
	Číselný kód

	závlaha čistou vodou
	1

	závlaha odpadními vodami
	2

	závlaha hnojivá
	3

	závlaha protimrazová
	4


20 KAPK (ha)

Numerická položka vztažená ke znakové položce K, vyjadřuje rozsah převažujícího druhu závlahy v ha.

21) L  1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A, 4B

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje kategorii čerpací stanice a velkým písmenem vyjadřuje správce (vlastníka) čerpací stanice.

	Správce čerpací stanice
	Alfabetický kód

	čerpací stanice ve správě ZVHS
	A

	čerpací stanice ve správě jiných správců
	B


	Kategorie čerpací stanice
	Číselný kód

	přenosné soupravy diesel
	1

	přenosné soupravy elektrické
	2

	pevné čerpací stanice zastřešené
	3

	pevné čerpací stanice nezastřešené
	4


Kód čerpací stanice se do souboru MIV zapisuje jako kombinace čísla s písmenem. Kategorie čerpací stanice se uvádí podle PD (případně kolaudačního výměru). Čerpací stanice se v rámci stavby uvádí tolikrát, kolik má stavba čerpacích stanic, a to vždy v k.ú., ve kterém je postavena.

22) KAPL (l/s)

Numerická položka vztažená ke znakové položce L, udává vteřinový výkon čerpací stanice v l.s-1. Jako výkon čerpací stanice se uvádí součet výkonů hlavních čerpadel stanice dle PD v l.s-1.

23) M 1

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje povolený odběr vody ve směrodatně suchém roce.

24) KAPM (1000 m3/rok)

Numerická položka vztažená ke znakové položce M, udává povolené množství odběru vody v 1000 m3.rok. Povolené množství se uvádí pro každé odběrné místo (čerpací stanici) dle platného výměru vydaného příslušným odborem okresního (obecního) úřadu. Položky M a KAPM se ve větě vyplňují u hlavních čerpacích stanic. U přečerpávacích a podávacích stanic se nevyplňují.

Pokud se u závlahové stavby v jednom k.ú. u některé z položek I, J, K, L, M vyskytne více možností, takže je třeba do nich zapsat dvě či více rozlišovacích kódů, zapíšou se tyto do další věty (vět) tak, aby součet kapacit uvedených v přidružené numerické položce se vždy rovnal kapacitě stavby. U těchto vět se vyplňují pouze položky č. 1 13 a pak pouze položka s více rozlišovacími kódy a k ní přidružená numerická položka. Ostatní položky se v těchto větách nevyplňují.

Registr 04+10  - Nádrže

Do registru 04 se zařazují nádrže, které ZVHS (SMS) vybudovala jako svou investici, tj. nádrže, které byly zařazeny v plánu MIV a vykázány ve statistických výkazech (většinou se jedná o stavby subvencované jako kostra nebo detail, ale mohou se vyskytnout i stavby bez subvencí) včetně nádrží budovaných formou NR bez ohledu na současného správce a dále pak všechny nádrže, které ZVHS spravuje.

14) Kapacita stavby (1000 m3)

Numerická položka vztažená ke znakové položce I, udává celkovou kapacitu stavby, tj. objem celkového prostoru nádrže v 1000 m3.

15) I  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje účel nádrže. K této znakové položce se vztahují dvě numerické položky.

	Účel nádrže
	Číselný kód

	závlahová
	1

	závlahová přečerpávací (závlahový vodojem)
	2

	zásobní
	3

	ochranná
	4

	ochranná suchá
	5

	sedimentační
	6

	biologická (stabilizační)
	7


16) KAPI (1000 m3)

Numerická položka vztažená ke znakové položce I, udává objem ovladatelného prostoru nádrže v 1000 m3.

17) J  0, 1, 2, 3

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje způsob provedení hráze.

	Provedení hráze
	Číselný kód

	bez hráze
	0

	sypaná zemní
	1

	sypaná kamenitá
	2

	betonová
	3


18) KAPJ (m)

Numerická položka vztažená ke znakové položce J, která udává délku hráze v m.

19) K 1

Znaková položka, která číselným kódem značí zatopenou plochu, tj. plochu hladiny ovladatelného prostoru.

20) KAPK (ha)

Numerická položka vztažená ke znakové položce K, udává výměru zatopené plochy v ha.

21) L  1, 2, 3, 4

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje způsob umístění a plnění nádrže.

	Způsob umístění a plnění nádrže
	Číselný kód

	nádrž průtočná
	1

	nádrž boční
	2

	nádrž nebeská
	3

	nádrž zahloubená
	4


U nádrží zahloubených se v položce KAPJ uvádí jako délka hráze obvod nádrže. U nádrží nebeských se v položce J a N uvádí 0, položky KAPJ a KAPN se nevyplňují.

22) KAPL (m3.s-1)

Numerická položka udávající stoletý průtok (Q100) v profilu hráze v m3.s-1.

23) M 1

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje závlahy umožněné nádrží.

24) KAPM (ha)

Numerická položka vztažená ke znakové položce M udává výměru ploch zavlažovaných vodou z nádrže v ha. Položky M a KAPM se vyplňují pouze tehdy, jsou-li u nádrže vybudované závlahy. Většinou by měly být vyplněny pouze u závlahových nádrží.

25)  N  0, 1

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje, zda je u nádrže hráz.

	Existence hráze
	Číselný kód

	bez hráze
	0

	s hrází
	1


26)  KAPN (m)

Numerická položka vztažená ke znakové položce N, která udává výšku hráze v m.

Registr 05 - Protierozní opatření

Do registru 05 se zařazují investiční protierozní opatření ve správě ZVHS i ve správě jiných správců.

14) Kapacita stavby (ha)

Numerická položka udávající celkovou plochu chráněné zemědělské půdy v k.ú. v ha.

15) I  A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L

Znaková položka, která alfabetickým kódem vyjadřuje druh investičního protierozního opatření.

	Druh opatření
	Alfabetický kód
	Rozměr

	Investice ZVHS:
	
	

	příkopy svodné (odváděcí)
	A
	km

	příkopy záchytné obvodové se zabezpečeností >Q5
	B
	km

	Investice zem. podniků:
	
	

	terasy zpevněné
	C
	ha

	příkopy záchytné sběrné se zabezpečeností <=Q5
	D
	km

	kanály protierozní
	E
	km

	hrázky ochranné
	F
	km

	průlehy zpevněné
	G
	ha

	drény zasakovací
	H
	km

	asanace strží zachovaných i likvidovaných
	I
	ha

	větrolamy
	J
	ha

	ochranné zalesnění
	K
	ha

	polní cesty protierozní
	L
	km


16) KAPI (ha, km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce I, vyjadřuje kapacitu příslušného protierozního opatření. Kapacita se dle druhu opatření udává v ha nebo v km.

17-24) J+KAPJ, K+KAPK, L+KAPL, M+KAPM, N+KAPN

Nachází-li se v k.ú. více druhů protierozních opatření, vyplní se dle potřeby i položky J KAPN, obdobně jako dvojice I+KAPI atd. 

Registr 06 - Přivaděče závlah a nádrží, kostry závlah

Do registru 06 se zařazují veškeré přivaděče závlah a nádrží ve správě ZVHS i jiných správců (tj. přivaděče staveb zařazených v registrech 03 a 04) a kostry všech závlahových staveb (ve správě ZVHS i jiných správců). Při rozlišování přivaděčů od koster se postupuje dle čísla JKSO uvedeného v dokumentaci stavby.

Přivaděče závlah a nádrží se vyplňují obdobně jako úpravy toků, kostry závlah jako kostry odvodňovací. Přivaděče se zapisují do položek KAP KAPK, kostry závlah do položek L KAPM.

5) Okresní číslo stavby

Stavby se číslují běžným způsobem, tj. od 0001 atd., nebo je-li to možné (nevyskytne-li se stejné číslo v reg. 04 a 03), je možno stavbám přidělit okresní číslo shodné s okresním číslem závlahy či nádrže, ke které stavba patří.

11) Archivní číslo stavby

Archivní číslo stavby se musí shodovat s archivním číslem závlahy nebo nádrže, ke které stavba patří.

14) Kapacita stavby (km)

Numerická položka udávající celkovou délku přivaděče v k.ú. Udává se v km.

15) I  1

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje, zda stavba (část stavby) leží v intravilánu.

16) KAPI (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce I, vyjadřuje délku přivaděče v intravilánu v km.

17) J  1, 2

Znaková položka, která číselným kódem označuje otevřený úsek přivaděče.

	Přivaděč otevřený
	Číselný kód

	závlahy
	1

	nádrže
	2


18) KAPJ (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce K, vyjadřuje délku otevřeného úseku přivaděče v km.

19) K  1,2

Znaková položka, která číselným kódem označuje trubní úsek přivaděče.

	Přivaděč trubní
	Číselný kód

	závlahy
	1

	nádrže
	2


20) KAPK (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce K, vyjadřuje délku trubního úseku přivaděče v km.

21) L  1, 2

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje správce (vlastníka) koster (hlavních melioračních zařízení) závlah.

	Správce HMZ
	Číselný kód

	HMZ ve správě ZVHS
	1

	HMZ ve správě (vlastnictví) jiných správců
	2


22) KAPL (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce L, vyjadřuje délku HMZ celkem v km.

23) M  1, 2

Znaková položka, která číselným kódem vyjadřuje správce (vlastníka) trubního úseku HMZ.

	Správce trubních HMZ
	Číselný kód

	trubní HMZ ve správě ZVHS
	1

	trubní HMZ ve správě (vlastnictví) jiných správců
	2


24) KAPM (km)

Numerická položka vztažená ke znakové položce M, vyjadřuje délku trubních HMZ z celkové délky HMZ v km.

2.4.1–1.2
Mapové přílohy k ÚIS

Jako mapové přílohy k ÚIS slouží základní mapa ČR v měřítku 1 : 10000 a státní mapa odvozená v měřítku 1:5000. Do map se zakreslují provedené meliorační stavby, rozvodnice povodí IV. řádu a velkoplošná chráněná území. Mapové přílohy se aktualizují současně s aktualizací datové základny.

Provedené meliorační stavby se zakreslují dle legendy grafických příloh. Popisuje se každá samostatná část stavby a v popisech se uvádí: okresní číslo stavby, rok dokončení stavby a kapacita stavby.

Seznam objektů HMS zakreslovaných do mapových příloh:

1.
úpravy vodních toků provedené

2.
úpravy vodních toků rekonstruované

3.
odvodnění – detail provedený

4.
odvodnění – detail rekonstruovaný

5.
odvodnění – HMZ otevřené

6.
odvodnění – HMZ trubní

7.
odvodnění – čerpací stanice

8.
závlahy – detail provedený

9.
závlahy – detail rekonstruovaný

10.
závlahy – HMZ otevřené

11.
závlahy – HMZ zakryté

12.
závlahy – čerpací stanice

13.
nádrže provedené

14.
protierozní opatření – příkopy svodné odváděcí

15.
protierozní opatření – příkopy záchytné obvodové

16.
protierozní opatření – terasy zpevněné

17.
protierozní opatření – kanály protierozní

18.
protierozní opatření – ochranné hrázky

19.
protierozní opatření – zpevněné průlehy

20.
protierozní opatření – drény zasakovací

21.
protierozní opatření – asanace strží zachovaných a likvidovaných

22.
protierozní opatření – větrolamy

23.
protierozní opatření – protierozní zalesnění

24.
protierozní opatření – polní cesty protierozního charakteru 

25.
protierozní opatření – chráněná plocha

Kvalita zákresů se na jednotlivých ÚP často výrazně lišila, proto byla v tomto roce provedena kompletní revize mapových zákresů a popisů. 

Potenciální objem dat IS HMS je dán kvantitativními jednotkami témat, které budou v IS HMS obsaženy. V tabulce (Tab.2) jsou zaokrouhleny kvantitativní hodnoty témat HMS, které jsou ZVHS evidovány v jejím interním Územním informačním systému. 

	Téma
	Kvantita

	Drobné vodní toky
	35 000 km

	Drobné vodní toky upravené
	14 000 km

	Zavlažované plochy
	130 000 ha

	Odvodněné plochy /*
	1 100 000 ha

	Liniová hlavní meliorační zařízení
	11 700 km


Tab.2.
Evidované kapacity drobných vodních toků a HMS
Pozn.: /* uvedena je orientační hodnota z důvodů řady překryvů systémů, scházející evidence apod.
2.4.1-2
Projektová dokumentace
Dalším jedinečným zdrojem informací jsou archívy projektových dokumentací (dále PD) staveb. ZVHS je jediná organizace na území ČR, která má PD HMS souhrnně archivovánu s výjimkou území, kde se prováděla nebo provádí těžba uhlí a které spravovaly těžařské společnosti. PD v archivech není však úplná. Podle relativně podrobného průzkumu datových zdrojů se odhaduje, že ZVHS archivuje PD k zhruba 70% HMS v ČR. Archivy jsou lokalizovány v sídlech Pracovišť ZVHS, což je většina dřívějších okresních měst.

2.4.2
Digitalizace HMS

Průběh digitalizace HMS je navržen do dvou fází. V první fázi se digitalizují mapové zákresy ÚIS z map středního měřítka (převážně 1:10 000). V druhé fázi bude probíhat dopřesňování a verifikace dat vytvořených v první fázi. Datovým zdrojem druhé fáze bude projektová dokumentace a měření v terénu.

Na začátku roku 2002 byla dokončena metodika první fáze digitalizace. Dodavatelem metodiky byla firma Berit a.s. Po dokončení a vyhodnocení zkušebního provozu začal začátkem září 2002 ostrý provoz digitalizace.

2.4.2-1
Organizační zajištění 

Digitalizace probíhá na třech základních úrovních:

1.
příprava podkladů

2.
samotná digitalizace

3.
centrální kontrola čistoty dat, konverze a archivace

ad1)
Příprava podkladů spočívající v revizi a případném doplňování zákresů probíhá na Pracovišti ZVHS, tj. v místě, kde je k dispozici PD a často i pracovníci, kteří mají místní znalosti o jednotlivých HMS.

ad2)
Digitalizace dnes probíhá na pěti pracovištích v sídlech Oblastí povodí ZVHS. Zde se rovněž provádí kontroly topologické čistoty nových dat a kontrolní tisky pro ověřování úplnosti.

Pro zajištění jednotlivých částí pořizování dat byly vytvořeny následující pracovní role:

	Role
	Počet a umístění role

	metodik pořizování dat
	1 – centrum ZVHS 

	koordinátor pořizování dat
	1 – centrum ZVHS 

	operátor přípravy dokumentace
	1 – Pracoviště ZVHS

	starší operátor pořizování dat
	5 – sídlo Oblasti povodí ZVHS

	mladší operátor pořizování dat
	5 – sídlo Oblasti povodí ZVHS


Pracovní náplně těchto rolí vyplývají z popisu jednotlivých kroků technologických postupů uvedených v předcházejících kapitolách. Povinnosti jednotlivých rolí jsou dále popsány.
Metodik pořizování dat

- metodicky vede postup pořizování dat 

- rozhoduje o zvolené technologii pořizování dat

- řeší nestandardní problémy týkající se metodiky pořizování dat

Koordinátor pořizování dat

- kontroluje dodržování termínů zadaných prací

- vyhodnocuje stav zpracování dat a plánuje postup projektu pořízení dat

- zajišťuje předávání datových zdrojů

- přebírá pořízená data

- zajišťuje kontroly pořízených dat

- provádí konverze primárních dat

Operátor přípravy dokumentace

- připravuje dokumentaci

- dává podněty staršímu operátorovi týkající se způsobu zpracování dokumentace

- předává dokumentaci pro pořizování dat včetně podkladových map 

- řeší sporné a nejasné případy zákresů a popisů HMS v mapových listech

Starší operátor pořízení dat

- přebírá podklady pro pořizování dat

- připravuje datové zdroje k pořízení dat

- předává pořízená data

- provádí namátkové kontroly pořízených dat za lokalitu

Mladší operátor pořízení dat

- pořizuje data

- poskytuje pořízená data ke kontrolám

- kontroluje data pořízená z jednotlivých podkladů

- kontroluje úplnost pořízených dat za Pracoviště ZVHS

2.4.2-2
Postup digitalizace HMS 

Tato kapitola obsahuje obecný popis postupu pořizování prostorových dat v první fázi digitalizace a souvisejících činností, které jsou prováděny při pořizování prostorových dat ve správě ZVHS. Popsané metody jsou konkrétně rozpracovány do pracovních postupů, které jsou podrobně popsány v dokumentu Metodika pořízení prostorových dat ve správě ZVHS a v související dokumentaci.

Digitalizace
Pořízení dat digitalizací se skládá z těchto činností:

- příprava podkladu – vyznačení dat určených k digitalizaci, rozlišení typů prvků

- definice souřadného systému na mapách měřítka 1:10 000 se zachovanými mimorámovými údaji (souřadný systém je definován souřadnicemi čtyř rohů mapových listů)
- zjištění kvality vybraných lícovacích bodů (tedy kvality definice souřadného systému) ve formě střední chyby transformace a směrodatné odchylky

- vlastní pořízení dat – digitalizace vyznačených dat z podkladu výběrem významných (lomových) bodů pomocí kurzoru (pointing device) na aktivní ploše digitizéru

Kvalita dat a její kontrola
Z pohledu projektu pořízení dat na ZVHS je kvalita dat posuzována z těchto hledisek (kritérií kvality dat):

- dodržení stanoveného obsahu dat,

- dodržení požadovaných vlastností dat (geometrických a topologických),

- úplnost pokrytí území,

- přesnost určení souřadnic v rámci přesnosti podkladů.

Stanovený obsah dat je kontrolován automaticky speciálním modulem (MDL aplikace), který porovná skutečný obsah souboru pořízených dat s očekávaným obsahem popsaném v etalonu dat.

Kontrola geometrických a topologických vlastností je realizována nástrojem (MDL aplikace), který kontroluje požadované vlastnosti dat specifikované na základě datového modelu pořizovaných dat. Chybná data jsou označena a opravena.

Kontrola požadovaných vlastností dat je realizována vždy při pořízení dat pracovníky odpovědnými za pořízení dat a vždy před konverzí dat pracovníky odpovědnými za kontroly dat.

Úplnost dat je kontrolována a verifikována:

- vytvořením kontrolní kresby na plottru,

- vizuální kontrolou úplnosti pořízených dat porovnáním kontrolní kresby s datovým zdrojem přiložením na pořizovaný podklad s vyznačením chyb,

- případné doplnění chybějících dat.

Úplnost dat je kontrolována vždy při pořízení dat pracovníky odpovědnými za pořízení dat a namátkově pracovníky odpovědnými za kontroly dat.

Archivace dat

Výsledná data jsou archivována uložením do datového skladu (datový server) a jejich vypálením na CD média. 

2.4.2-3
Technologie pořizování dat

Digitalizace probíhá pomocí tabletových digitizérů a rastrů naskenovaných mapových listů. V obou případech je hlavním nástrojem pro pořizování dat software MicroStation/J (produkt firmy BENTLEY). Jde o obecný CAD systém umožňující pracovat v rovině (2D) i v prostoru (3D) s vektorovými i rastrovými daty. Interním formátem MicroStationu je soubor formátu DGN, který je obecně rozšířený a používaný. 

Jako pomocné nástroje jsou při pořizování dat používány aplikační nadstavby firmy BERIT a.s. Jde o aplikace B-DATA , B-GRAFAN, MSC, ANA a LIBD. 

B-DATA – aplikace, která slouží k zakreslování prvků do výkresu v prostředí programu MicroStation/J. Aplikace umožňuje definovat grafické parametry pro kreslené prvky, ukládání popisných údajů ve formě BERIT linků a její pomocí lze k prvkům znázorňovat zobrazitelné atributy. Tzv. Berit linky jsou v MicroStationu tzv. User‘s links, kde popisné informace ke grafickému prvku jsou uloženy přímo ve formátu DGN. Aplikace přispívá k vyšší efektivitě práce při pořizování dat.
B-GRAFAN – aplikace, která je určena pro kontrolu dat - grafických prvků - pořízených v prostředí MicroStation. Aplikace B-GRAFAN umožňuje provádět standardní a projektově závislé kontroly. Do standardních kontrolních funkcí patří kontroly polohy (blízkost prvků, shoda polohy prvků, křížení, nulové úsečky, úhly blízkých úseček), kontroly topologických prvků (stupně uzlových bodů, umístění značek uzlů na koncových bodech hran). 

MSC – aplikace, která umožňuje na základě zadávaných podmínek vybírat, vyhledávat, zobrazovat, modifikovat a provádět další operace s prvky ve výkrese MicroStation. Podmínky se sestavují pomocí jednoduchého jazyka, který umožňuje vyhodnocovat vlastnosti grafických prvků.

ANA – aplikace, která slouží k analýze obsahu výkresu MicroStation. Výstupem aplikace je textový soubor obsahující seznam grafických prvků použitých ve výkresu, kde jsou jednotlivé prvky výkresu roztříděny na základě jejich atributů, včetně jejich počtu. Další funkcionalitou aplikace je možnost porovnávat obsah výkresu s etalonovým souborem. 

LIBD – aplikace, která slouží k ověření přesnosti lícování mapového listu z tabletu do kladu mapových listů v definovaném souřadném systému. 

Před konverzí dat se pomocí aplikace převádí data uložená v Berit linkách do souborů MDB (MS Access) pomocí MS linků. Tato operace se provádí pomocí aplikace ZVHS_DBlink  Ve výsledné podobě grafické prvky obsahují v DGN souboru ODBC linky a pomocí hodnot těchto linků (sloupec MSLINK) jsou provázány s popisnými údaji v databázi MS Access. Aplikace je využívána v centru digitalizačním centru. Samotná konverze do formátu SHP se provádí v prostředí ArcInfo8.2. 

2.4.2-4
Datový model pořízených dat

2.4.2–4.1
Typy geometrických prvků

Areálový prvek

Areálový prvek je určen svými hranicemi. Hranici tvoří uzavřený liniový prvek – element MicroStation typu LINE nebo LINE STRING. Hranic může být více, jedna z nich je potom vnější – všechny zbývající hranice leží v ploše tvořené vnější hranicí a tvoří hranice „děr“ v areálovém prvku. Areálový prvek je souvislý: mezi libovolnými dvěma body areálu existuje spojnice, která celá leží uvnitř areálu. Areálový prvek může být rovněž typu SHAPE.

Areálový prvek reprezentuje stavby zobrazené půdorysem: jeden objekt (část stavby) je reprezentován jedním nebo několika areálovými prvky. Pokud areálové prvky reprezentují objekty, které leží v různých úrovních (nacházejí se v terénu v různých hloubkách nad sebou), mohou se ve 2D vyjádření překrývat. Pokud se plochy překrývají, bude atributem rozlišena hranice plochy.

	Skupina
	Název entity
	Geometrický typ

	Areály odvodnění, závlah, PEO
	Areál odvodnění
	areálový prvek

	 
	Areál závlahy
	areálový prvek

	 
	Areál závlahy DPZ
	areálový prvek

	 
	PEO plošné
	areálový prvek

	Areály nádrží
	Nádrž
	areálový prvek

	 
	Poldr
	areálový prvek

	Hlavníky
	Hlavník odvodnění
	liniový prvek

	 
	Hlavník závlahy, přivaděč
	liniový prvek

	 
	Hlavník závlahy, rozvod
	liniový prvek

	Úpravy toku
	Úprava toku
	liniový prvek

	 
	Úprava toku trubní
	liniový prvek

	HMZ
	HMZ otevřené
	liniový prvek

	 
	HMZ zatrubněné
	liniový prvek

	PEO liniové
	PEO liniové otevřené
	liniový prvek

	 
	PEO liniové zatrubněné
	liniový prvek

	Čerpací stanice
	CS odvodňovací
	bodový prvek

	 
	CS závlahová
	bodový prvek

	 
	CS nerozlišená
	bodový prvek

	Výusti a šachtice
	Výusť drenážní
	bodový prvek

	 
	Šachtice
	bodový prvek

	Pomocné liniové a bodové prvky
	Vodní tok
	liniový prvek

	 
	Občasný vodní tok
	liniový prvek

	 
	Cesta
	liniový prvek

	 
	Mostek, lávka
	bodový prvek

	 
	Nerozlišený objekt, značka
	bodový prvek

	Pomocné popisy
	Geografický název
	textový prvek

	 
	Jiný popis
	textový prvek

	Rám a označení ML (map.listu)
	Rám ML
	areálový prvek

	 
	Označení ML
	textový prvek

	Popisy
	Popis odvodnění
	textový prvek

	 
	Popis závlahy
	textový prvek

	 
	Popis závlahy DPZ
	textový prvek

	 
	Popis PEO
	textový prvek

	 
	Popis nádrže, poldru
	textový prvek

	 
	Popis hlavníku odvodnění
	textový prvek

	 
	Popis hlavníku závlahy, přivaděče
	textový prvek

	 
	Popis hlavníku závlahy, rozvodu
	textový prvek

	 
	Popis úpravy toku
	textový prvek

	 
	Popis HMZ
	textový prvek

	 
	Popis CS odvodňovací
	textový prvek

	 
	Popis CS závlahové
	textový prvek

	 
	Popis CS nerozlišené
	textový prvek


Tab.3.
Souhrn digitalizovaných entit HMS.
Bodový prvek

Bodový prvek je element MicroStation typu CELL. Reprezentuje bodové objekty.

Liniový prvek

Liniový prvek je element MicroStation typu LINE nebo LINE STRING. Reprezentuje liniové objekty nebo hranice areálových prvků.

Textový prvek

Textový prvek je element MicroStation typu TEXT. Slouží k identifikaci a k popisu vlastností ostatních prvků prostorových dat.

2.4.2–4.2
Výčet digitalizovaných entit

Témata, která jsou digitalizována vychází z témat, která jsou zakreslována do mapových příloh ÚIS. V rámci revize zákresů mapových listů byla navíc provedena segmentace upravených toků ve správě ZVHS podle provedeného způsobu úpravy. Digitalizovaná entity jsou uvedeny v souhrnné tabulce Tab. 3.

2.4.2–4.3
Popisné atributy 

Popisné atributy, které se zapisují během samotné digitalizace do Berit linků a následně jsou konvertovány do souboru MDB (MS Access) pomocí MS linků, jsou souhrnně uvedeny v tabulkách Tab.4. a Tab.5.
	Link
	Atribut
	Skupina prvku

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M
	N

	1
	Kód okresu
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	2
	Okresní číslo stavby
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	3
	Rok výstavby
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	4
	Pořadové číslo stavby
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	5
	Kapacita celková
[km, ha, tis. m3]
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Kapacita dílčí [ha]
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Archívní číslo
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	8
	Číslo základního
prostředku (HIM)
	
	X
	
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	9
	Kód úpravy toku
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	FEATURECODE
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X

	11
	Typ PEO
	X
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Typ čerpací stanice
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Typ úpravy toku
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Průměr potrubí
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Zdroj dat
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X

	16
	Stupeň přesnosti
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	17
	Číslo mapového listu
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	X
	X

	18
	Poznámka
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	19
	Délka segmentu [km]
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	Délka HMZ [km]
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tab.4.
Souhrn popisných atributů.
	Skupina prvku
	Název skupiny

	A
	Areály odvodnění, závlah, PEO

	B
	Areály nádrží

	C
	Hlavníky

	D
	Úpravy toku

	E
	HMZ

	F
	PEO liniové

	G
	čerpací stanice

	H
	Výusti a šachtice

	I
	Pomocné liniové a bodové prvky

	J
	Pomocné popisy

	K
	Rám a označení ML

	L
	Chybová značení

	M
	Zobrazitelé atributy

	N
	Poznámky


Tab.5.
Legenda skupin prvků k tabulce Tab.4.
2.4.3
Shrnutí

Zemědělská vodohospodářská správa jako jediná organizace spravuje jedinečné informace o melioračních stavbách pro téměř celé území ČR. Minimum těchto informací je v digitální podobě. Většina těchto informací je uchovávána na Pracovištích ZVHS v podobě projektové dokumentace a zákresů v mapách. Kvalita přípravy vstupní dokumentace pro digitalizaci je značně závislá na znalosti pracovníků o spravovaném území a o HMS, které se v něm nacházejí. 

Podmínkou úspěšnosti digitalizace je rovněž kvantitativní a kvalitativní stav archivované projektové dokumentace. Způsob archivace není jednotný. 

V současnosti probíhá tzv. první fáze digitalizace, spočívající v digitalizaci mapových zákresů HMS. Dá se předpokládat, že druhá fáze (zpracování PD a terénní verifikace) začne v roce 2003. Doba digitalizace dat z map středního střediska (první fáze) je při současné interní kapacitě ZVHS odhadována zhruba na dva roky. Digitalizace vybraných dat z velkého měřítka se odhaduje na dvojnásobek této doby.

Celkově je nutné zdůraznit, že je třeba zajistit maximální podporu digitalizace z důvodu:

- postupného úbytku tzv. pamětníků vlivem odchodu do důchodu nebo změnou zaměstnavatele,

- rizika postupná ztráta kvality informací archivovaných v papírové podobě,

- rizika zničení archivů (např. požárem nebo během povodní),

- aktuální potřeby zahájení informačního systému ZVHS a souvisejícího IS HMS,

- zpřístupnění informací ostatním odborným subjektům,

- podpory činnosti ZVHS.
Digitalizací (vektorizací) zákresů melioračních staveb a jejich číselnou identifikací dojde k jejich plnému využití v geografické informačním systému a možnému připojování databázových (alfanumerických) údajů. Dále se tímto vytvoří kompatibilní formát informací, který mohou přímo využívat externí instituce, které disponují standardním softwarem GIS. 

2.5
Příklady zpracování modelového povodí

Josef Eichler, Alfons Navrátil
Ukázkou způsobu uplatnění navržených postupů v praxi je vzorové zpracování vybraných témat modelového povodí v prostředí ArcView. Data jsou následně zobrazena mapovým serverem. Vytvořené podklady jsou ve formátu shapefile a jsou zobrazena v souřadnicovém systému JTSK - Křovák. Pro vymezení modelového povodí (povodí Orlice) jsme použili údaje ze základní vodohospodářské mapy měřítka 1:50000 (VÚV TGM Praha). Nově byly zpracovány zákresy ploch odvodnění. Celkem bylo revidováno a zpracováno 149 základních map měřítka 1:10000 a 250 státních odvozených map měřítka 1:5000. Podrobnosti uvádí závěrečná zpráva projektu (Kulhavý Z., Hodovský J., Žaloudík J., 2002).
Mapy byly digitalizovány ve VÚMOP pracoviště Pardubice a v ZVHS Oblast povodí Labe pracoviště Hradec Králové. Současně s digitalizací polygonů odvodnění byla provedena kontrola dat a byly navedeny atributy odvodněných ploch: okresní číslo, archivní číslo, plocha dle projektu a rok výstavby (uvedený v databázi ÚIS, nebo v mapovém zákresu).

V aplikační části byla doplněna datová vrstva infiltračních schopností půd (hydrologických skupin půd, odvozených z BPEJ podle J.Němečka, 1989) a kategorie půd fluvizemí (nivní a lužní půdy), které se vyvinuly podél řek v periodicky zaplavovaných oblastech aluviálních plání a z pedologického pohledu vyznačují přirozené rozlivy řek - potenciální záplavová území. Tato data vznikla digitalizací map měřítka 1:10000 ve VÚMOP Praha (v současnosti jsou zpřesňována pro měřítko katastrálních map).
Pro uplatnění mapového serveru jsou doplněny obecné topografické vrstvy (lesy, sídla, vodní plochy a vodní toky, silnice, železnice, katastrální území, hranice okresů, rozvodnice, hrubý výškopis vrstevnicemi po 50m), souřadnicově připojené rastry katastrálního území Byzhradec a dostupné ortofotomapy (viz část využití DPZ).
Pro vybrané typové hydromeliorační stavby (Kulhavý Z. a kol., 2002) jsou zpracovány detaily odvodnění. Jedná se o lokality: Byzhradec, Častolovice, Černíkovice, Javornice, Kunvald, Lukavice1 a Lukavice2, Synkov1 a Synkov3, Trnov a 5 staveb z oblasti Lipkovského potoka. V lokálních souřadnicích byla vektorizována naskenovaná projektová dokumentace (v měřítku 1:1000 nebo 1:2000). Transformace témat do souřadnic JTSK byla provedena nad souřadnicově připojenými rastry ZM 1:10000, zpřesněna souřadnicově připojenými ortofoty příslušných lokalit, případně doměřenými body aparaturou DGPS. Byly digitalizovány prvky polygonové (plocha stavby), liniové (sběrné a svodné drény, vodní toky, otevřené příkopy, zatrubněné úseky, vrstevnice zaměřené v projektu) a bodové (výustě, šachtice, šachetní vtoky, pramenní jímky, body změny parametrů liniového prvku – sklonu, profilu a ostatní významné body). Na digitalizované geografické objekty byly navedeny atributy. Pro stavbu Černíkovice byl zpracován hydraulický model drenážního systému přímo navázaný na tématickou vrstvu drénů s cílem hodnocení jejich příspěvku k transformaci odtoku vody z povodí za definovaných situací a ke kategorizaci drenážních systémů pro účely údržby, návrhy rekonstrukcí a modernizací.

K verifikaci polohy identifikovatelných bodů sloužila geodetická měření aparaturou DGPS: polohy drenážních výustí, trubních propustků, nadzemních šachtic, hydrantů a odběrných objektů závlahy, místa měření průtoků, srážkoměrná stanice atd. Data byla ztransformována do JTSK a výškově vyrovnána na Balt.

Pro všechny odvodněné plochy byla provedena kategorizace podle věkové struktury (rok výstavby). Z výškopisu parciálních subpovodí Bělé a Kněžné, Tiché Orlice po Sobkovice a oblasti Chocně byl vygenerován podrobný digitální model terénu (DMT) pro odvození svažitosti pro následnou kategorizaci odvodněných ploch podle průměrného sklonu pozemků. Erozní ohroženost (podle Janečka a kol., 2002) byla zpracována pro kategorii větrné a vodní eroze. V katastrálním území Pastviny byl do IS zapracován projekt komplexních pozemkových úprav (podle Pozemkového úřadu Ústí nad Orlicí) s vyznačením tématiky protierozních opatření technického a organizačního charakteru (výsadba interakčních prvků, pořízení zatravňovacích a zasakovacích pásů, změna kultur a hospodaření). Typově starším podkladem byl projekt návrhu protierozních opatření u obce Doudleby nad Orlicí (sad Vyhnánov), použitý z archivu pracoviště ZVHS Rychnov nad Kněžnou.

2.6
Verifikace územních dat

Zbyněk Kulhavý
Kontrola správnosti dat, vkládaných do IS HMS, je klíčovým faktorem budoucího využití IS. Ošetřována je proto individuálně v každé etapě zpracování dat. Kontroly jsou prováděny v úrovni formální (správnost formátu a rozsahu hodnot vkládaných dat, vyžadovaná podrobnost, atd.) a v úrovni věcné. Zde je kvalita dat určena odbornou způsobilostí zpracovatele i dlouhodobě stabilními pracovními podmínkami při evidenci podkladů. Přednostně se využívá znalost místních poměrů pracovníky územních pracovišť ZVHS, organizaci formálních kontrol zajišťují pracoviště nadřízená.
Jednotlivé fáze digitalizace podkladů IS na sebe navazují a proto následná fáze zároveň slouží vedle zvýšení podrobnosti zpracování i ke korekcím fáze předcházející. Obsah databáze je kontrolován v rámci kontinuální evidence staveb při ZVHS. Verifikace územních dat, spravovaných v prostředí GIS, je zabezpečena v několika úrovních:
· Polohové zařazení podle mapových standardů, řešené v rámci kontrol 1. a 2. fáze digitalizace. Geografické objekty jsou připojeny s přesností, klasifikovanou podle tabulky Tab.6. v době pořízení digitálního podkladu. Třída přesnosti je průběžně upravována podle výsledků prováděných následných kontrol a měření.
· Polohové přiřazení ve vyšší třídě přesností může být provedeno u povrchových objektů s využitím fotomap (ortorektifikované letecké snímky, pořízené v měřítku a rozlišovací schopnosti odpovídající zpracovávaného tématu) – např. koryta DVT, nádrže, šachtice a jiné nadzemní stavební prvky atd. a zejména geodetickým zaměřením bodových polí.
· Polohové přiřazení objektů podpovrchových využívá všech výše uvedených úrovní podkladů, avšak podmínky přesnější lokalizace jsou nepoměrně složitější a jsou determinovány řadou vnějších vlivů (přírodní podmínky – půdní vlastnosti, typ vegetačního krytu, ekonomické podmínky – cena průzkumných prací, dostupnost dokumentace, termín průzkumu atd.). S rozvojem aplikací DPZ a GIS se zvyšuje dostupnost podkladů, z nichž lze lokalizovat i prvky podzemní a zvýšit přesnost jejich zákresu, resp. verifikovat dokumentaci, použitou při naplňování IS. Problematiku identifikace drenážních systémů s přesností lokalizace v řádu desítek cm popisuje příslušná kapitola závěrečné zprávy (Kulhavý Z., Hodovský J., Žaloudík J. a kol., 2002)
Při verifikaci polohy evidovaných geografických objektů (bodů, linií, polylinií / polygonů) byly pro potřeby hydromelioračních staveb ověřeny technologie družicové geodézie (GPS, DGPS). Umožňují pro daný účel rychlé a dostatečně přesné geodetické zaměřování prostorových dat s přesností řádu jednotek mm až jednotek cm v závislosti typu přístroje a metodě využití. Zpracovaná měření jsou přímo použitelná v GIS – souřadný systém WGS84 / S-JTSK. Uvedený způsob pořízení dat pro identifikaci hydromelioračních systémů je vhodný pro rozšíření činností správce IS. To však nevylučuje i jiné způsoby pořízení geodetických plánů (svépomocí i subdodavatelsky) klasickými měřickými metodami.

	TPPI
	Třída přesnosti polohové identifikace

	01
	Polohově nepřipojeno

	02
	Intuitivní přiřazení (dočasné)

	03
	Přiřazení do ZM 1:10 000 (transformace na body odečtené z mapy) – chyba polohy nad 10m

	04
	Přiřazení do katastrálních map 1: 2 880 - 1 000 (transformace na body odečtené z mapy) – chyba polohy každého z prvků do 10m

	05
	Přiřazení podle orientačně zaměřených bodů – chyba polohy 1-10m (viz bodová vrstva nižší přesnosti zaměření)

	06
	Přiřazení podle geodeticky zaměřených bodů – chyba polohy do 1m (viz bodová vrstva vyšší přesnosti zaměření)


Tab.6.
Klasifikace tříd přesnosti připojení geografických objektů podle atributu TPPI (viz číselník 27 struktury datového modelu IS HMS)
3. Závěrečná shrnutí

Předložená metodika je výstupem výzkumného projektu, řešeného s podporou NAZV ev.č. QC1294 v období VI.2001-XII.2002. Cílem metodiky je poskytnout vodohospodářské praxi soubor zásad a vymezit odborný rámec pro systematické budování informačního systému s tématikou zemědělských hydromeliorací. Navrhuje strukturu datového modelu IS HMS a popisuje vhodné metody naplnění databází a geografických objektů i jejich začlenění do IS státní správy. Formuluje zásady provozu a správy IS v celorepublikovém měřítku s cílem zvýšení uplatnitelnosti zpracovaných témat ve vodohospodářské praxi.

Průběh zpracování otevřel několik nových otázek. V první řadě jde o únosnou úroveň podrobnosti zpracování tématu hydromeliorací pro využití státní správou. Navrženým souhrnným pojetím ponechává metodika otázku otevřenu pro nejbližší období. Odpověď poskytne samotná uživatelská praxe – správce systému, útvary MZe, další vodohospodářské orgány, ale i vlastníci a uživatelé zemědělských pozemků. Vhodným technickým řešením bude umožněno plynulé prolínání dvou základních úrovní sféry uživatelů: orgánů státní správy a zemědělců. Při vzájemné výměně informací ve standardním datovém prostředí (jaký navrhuje metodika IS HMS) bude přínos plynulého naplňování databází oboustranný. Hospodařící zemědělci při dynamickém poskytování aktuálních podkladů mohou zpětně využívat systematičnost souborných zpracování a doprovodných cílených projektů (subvenční politiky, poradenství, zpracování výsledků rizikových analýz atd.). Časový odstup předloženého návrhu a vlastní provoz plně funkční verze IS vytvoří prostor pro postupné naplňování IS základními daty, které je technicky, časově i odborně značné náročné. K prvním dvěma fázím digitalizace dat přistupuje v tomto období ZVHS. Souběžně s úvahami o podrobnosti zpracování IS HMS je nastolena otázka působnosti státních orgánů při evidenci plošných vodohospodářsky efektivních opatření v povodí, jakými hydromeliorační systémy jsou a hledání míry vlivu působení na privátní sféru s cílem udržitelného využívání zemědělsko-lesní krajiny v našich podmínkách.
Vyvstává dále otázka volby způsobu zajištění součinnosti státních orgánů při správě databází týchž odborných témat v působnosti různých složek správy, resp. aktualizace vymezování jejich působnosti. Příkladem jsou realizace komplexních pozemkových úprav, zadávané Pozemkovými úřady, jejichž nedílnou součástí jsou soubory opatření pro snížení eroze půdy vodou a větrem, lesotechnické meliorace, ale i témata drobných vodních toků apod. Předložená metodika na tyto nejasnosti odpovídá jednoznačným vytčením cíle zpracování odborného tématu a jeho uceleným pojetím.
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