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1.1 Posoudit varianty aplikace kompostu na sniZzeni poehového odtoku Fi
intenzivnich de®ovych srazkach(metoda WSA — metoda vazeného&ay

Popis ulohy:

Davkovani a zapraveni organické hmoty (ikdpd ve forn¢ kompostu) se pozitivin
projevuje zvySenim infiltréni schopnosti fdy, hydraulické vodivosti orgniho horizontu a
ve svém dsledku zvySenim reténi schopnosti pozemku a snizenim povrchového odtoku
Zemedelsky podnik hospodana vynéie 600ha, coz reprezentuje cca 60% velikosti
dotteného povodi. Kapacine vybaven ke kompostovani rostlinnych zhiytk
produkovanych v ramci viastni rostlinné vyroby (&c@00 t kompostu kme).
Obhospodované pozemky jsou gazeny piblizné stejnym dilem détyi hlavnich kategorii
hydrologickych skupinijd (A-D). V zawrovém profilu povodi se nachazi obec s vysokym
rizikem vyskytu povodni. Posledni povadared 3-mi lety vyvolaly dests dennim ahrnem
100mm a obec i ze¥délsky podnik gistupuje k opaenim, kterd toto riziko bude sniZovat.
Cilem preventivnich opgni je optimalizace agrotechniky s cilem zvySemiilpoinfiltrace
srazkovych vod b vyuZiti stavajicich kapacit vlastni kompostarny.

Rozbor proceg vyker kritérii a volba variant:

V databazi termiin OKS (zalozka ,terminy‘) nebo vigdem pipravenych vazbach mezi
terminy (zalozka kritéria‘') jefeba nalézt a vybrat soubor kritérii, kterd se vyamam
zpasobem podileji na dosazertegpokladanéhodlu optimalizace s uplatnim souboru
opateni v krajiré. Tento seznam by &byt co nejreprezentati¥jsi a gitom pokud mozno
malo pa@etny. Zarové by mezi nimi nerdly existovat zavislosti. Tato etapa ukolu je pond
nara:na, kieSeni konkrétnich dlohime napomoci vytvieni funkénich vazeb, uvedenych v
zalozce kritéria’.

Pro zvoleny vzorovy ipklad bylo mezi hlavni kritérisovliviujici zadandeSeni, vybrano
nésledujicich ¢ termini / kritickych hledisek, sniZzujicich povrchovy odtpk srazkach:

K1 — PloSné uplatréni agrotechnického opakeni (kompostovani) vyjadené podilem
oSetenych ploch [v % z celkové plochy povodi]. V rampéiistupiove Skaly vyjageni
podilu ploch je graficky kvantifikovan hydrologickiginek opateni pro 10 stufi
hodnoceni s maximem uzitku na hodnd®. Tento graficky zjsob je pouzit pro
vSechna pouZita kritéria, pro metodu MKA vsak nasdminkou. Kritérium ,podil
z plochy povodi [%]" reprezentuje v databazi OKBrtim ,plocha meliorovana“.
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K1 10 o
8 /
7

Stupen

onN O

<5 5-10 10-25 25-50 >50
Podil plochy [%]

K2 — Aplikovana davka organického hnojeni (kompostu)udavana v jednotkach [t
Byla zvolena Sestistuipva Skala davkovani, maximalizd kritérium (nejlepsi
vysledek je dosaZerfipnaximalnim stupni) ma @p zvolenu nejvyssi hodnotu 10 (pro
nastavené rozmezi 1 az 10)alkdh zavislosti neni monoténni, jak ukazuje nasledujic

graf. Kritérium ,davka [t.hd]“ reprezentuje v databazi OKS termin ,kompost®.

8

Stupen

oON O

<10 10-25 25-50 50-100 100-250 >250
Davka kompostu [t/ha]

K3 — Opakovani aplikace kompostu na plochulx za N rok [rok]. Byla zvolena
Sestistupové Skala, z&najici na kazdormi aplikaci kompostu na jednotlivy pozemek,
korgici vyjadeenim aplikace v intervalu delSim nez Sest let. Matizacni kritérium ma
opct zvolenu nejvySSi hodnotu 10.uB&h zavislosti ukazuje nasledujici graf. Kritérium
,PO N letech [rok]“ reprezentuje v databazi OKSwén ,doba opakovani*.

K3 10

C

Stupe
ON MO O

kazdo 1xza 1xza 1xza 1xza zaé6let
roéné 2roky 3roky 4roky  5roky avice

Opakovani aplikace [rok]

K4 — Citlivost puady k aplikaci kompostu. Jedna se o kritérium, které vykazuje nejlepsi
korelaci k propustnostital, resp. k infiltr&ni schopnosti. Proto je vyuZzito vyjéahi
pomoci hydrologickych skupinig, odvozenych z BPEJ. Pro zjednoduseni je zvoleno
pouze ve Skalach zéakladnich stipA, B, C, D (prakticky Ize interpretovat: A
nejpropustyjsi, D nejmén propustné fdy). To odpovid&tyistupiové Skale,

N 1

maximaliz&ni kritérium ma zvolenu nejvysSi hodnotu 10il#h zavislosti je
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uvazovan lineéarni, viz nasledujici graf. Kritériykategorie / skupina [-]“ reprezentuje
v databazi OKS termin ,citlivostiply”. Stejre tak by pro uplaténi relace mezi
citlivosti a hydrologickymi skupinami mohlo byt pgito terminu ,hydrologicka
skupina [@d“. Vyhodou druhého z termirje, Ze databaze OKS obsahufeynd mezi
kategoriemi BPEJ a hydrologickymi skupinanidp«<etné odkazi na literarni zdroje.

K4 10
8
g 6
5 4
2

0 T T T

A B C D
Hydrologické skupina pad [-]

K5 — Nachylnost ploch na vytv&eni povrchového odtokuje komplexnim kritériem. Zavisi
na girodnich podminkach (zejména sklonitosti), na uiévagrotechnice (mimo
feSenou slozku aplikace kompostu), gatpvanych plodinach atd. Toutasti se
zabyva protierozni ochran@gba zde je uplatimo analytické vyjateni CN Kivek.

Jako kritérium je vyuzita potencialni retence A[fnodvozena z CNikvek, nag.:

A =25,4*(1000/CN - 10)
V ramci zvolené gtistupiové skaly vypoétené retence A je zavislost na pro#aéim
hodnoceni (omezeni povrchového odtoku) upravenbep@sledujicino grafu éppro
10 stugia hodnoceni s maximem uzitku na hodndd. Kritérium ,vySka vodniho
sloupce [mm]“ reprezentuje v databazi OKS termiovyehova retence" a reprezentuje
zde potencialni retenciid A, definovanou v ramci metody CNikek.

K5 12 —
/

Stupen

oON MO

<10 10-50 50-75 75-100 >100

Potencialni retence A [mm]

Pro vySe uvedena vyjéehi zavislosti jefeba pouzit otfené podklady. V tomto vzorovém
piikladu tomu tak nemusi byt, pozornost je Z&ma prvoti na pouziti metody a uplatni
aplikace OKS.

V ramci MKA neni podminkou pouzivat takto slozit@elinearni vztahy pro popis funkce
acinku kritéria.Casto vyhovi jednoduché stupnice (verbalni, mondtdmearni) nebo zadani
absolutnicRiselnych hodnot kritéria. Vice v odkazované litaffat

V dalSi fazi je teba_nastavit vahjednotlivych vySe formulovanych kritérii. Vahy agguji

vyznam daneho kritéria pro dosazeni zadaného piimalizace, resp. na hodnoceni
jednotlivych variant, kteréichézi v vahu. Saet vah kritérii je roven jedné.
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Vahy kritérii jsou ve vzorovémifkladu stanoveny ddma zpisoby: r&né (vahy stanoveny
tvahou jediného odbornika) a matematickou metodouwzitim Fullerovy metody. Pouzité
hodnoty uvadi nasledujici tabulka. V dal&sti textu je pouZzito stanoveni vatimé.

o Vaha kritéria stanovena metodou

Kritérium —
rucne Fullerovou metodou

K1 — podil ploch 0,30 0,40
K2 — davka kompostu 0,20 0,10
K3 — opakovani aplikace 0,25 0,10
K4 — citlivost pidy 0,10 0,10
K5 — potencialni retence 0,15 0,30
CELKEM 1,00 1,00

Pti postupu podle Fullerovy metody (metoda parovébergavani kritérii) byly vahy
vypocteny na zaklaginasledujiciho vysledku srovnani @zimé kritérium v paru je
zvyrazreno podtrzenim). Qg se uplatnila tvaha jednoho odbornika. V odkazé\deratie
jsou popisovany metody dalsi.

K1-K2 K2-K3 K3-K4 K4-K5
K1-K3 K2-K4  K3-K5
K1-K4 K2-K5

K1-K5

Muze se stat, Zzeskteré kritérium ziska dominantni postaveni nebockéeré kritérium pi
tomto hodnoceni zcela vypadne. V takovéipgck je tteba pouZit jinou metodu stanoveni
preferenci mezi kritérii. Vice je k tomuto témattedeno nafiklad v manualu MKA. Z horni
tabulky je patrna citlivost volby metody na vyslédmgirazeni vah kritérii.

Nasleduje navrh variamiodle realnych kombinaci jednotlivych ofeati, jak jsou popsany
vybranymi optimalizanimi kritérii (viz kritéria K1 az K5). Pro vzorowfiklad bylo zvoleno
Sest nasledujicich variant:

hodnota kritériaK1.: K2: K3: K4: K5:
varianta: plocha | davka opakovani| puda retence
e asiore | <% | 720 | ok | 8D | >0

Y, 1 8 10 7 10

na malo vybranych ploch

V2: sttedni varianta

i L 10-25% | 50-100 >6 let A-D 50-75
intenzivni davky, postupn

o 3 10 1 5 5
na vSechny plochy
V3: extrémni varianta >50% <10 3 roky A-D 50-75
celoplos&, malé davky 10 2 5 5 5
V4: sttedni varianta 25-50% | 25-50 4 roky C,D 10-50
cileno na citlivéeydy C, D 5 6 5 8 2
V5: sttedni varianta, intenzivni, 5-10% | 100-250| 2 roky D <10
cileno najly s malou retenci 2 9 7 10 1
V6: mezni varianta, dtto V4 25-50% | 10-25 5 let A B 75-100

cileno pd A, B (maly efekt) 5 3 4 2 9
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Poznamka: Ve druhérmdkuciselnécasti tabulky je tdné kurzivou uvedena hodnota zadani
pro vySe formulované zavislosti. T@islo je nasled#éizadano do matice MKA.
Slovni komentévariant Ize odvoditKZovym porovnanim hodnot (po sloupcich i
po 7adcich), uvedenych v tabulce.dRouhrn davek kompostu odpovida
priblizne rocni produkci (2-5 tis. t kompostu za rok).

Po piipravé podkladi nasleduje etapa zadavani dat do formétdMKA:
Predpokladem je provedeni wo piti termini z databaze (viz kapitolRRozbor proceg
vyker Kkritérii a volba variant) Na zéloZce kritéria' bude v dolgasti nasledujici vyd:

Dosud vybrané:

plocha melisrovans / kempost / doba epakevani [ citlivest pady [ povrchova retence

Prejdeme na oranzZovou zalozku ,optimalizace’, kdeebimmul& automaticky pipraven pro
piitazeni popisnych kritérii (zpravidla jednotek) k xatym termiim. Jedna se o formalni
¢ast prace, zvysujicikphlednost zadani zejména pro naslednou editacdifsl

Po vykEru vhodnych kritérii se zobrazi nasledujici obr&zofzde jen viez) s aktivovanym
tlacitkem ,zpracovani matice kritérii*:

Vase prava jsou: zapisovat, fist 3 mazat

ik
h pfipadneé odebrani.
pouZiti B

optimalizaénich
postupil

{posouzeni a ndvrh
optimalni struktury
» harousns S e R krajinnvch prvkd
plocha meliorovana podil z plochy povodi [%] odstranit kritérium < i zieptani
hydrologlckych

kompost davka [t.ha™] odstranit kritérium refimi)
doba opakovani po N letech [rok] odstranit kritérium

Seznam termind vybranych ze z3loZky "wyb&r kritérii:

citlivest pidy kategone / skupina odstranit krtérium

vyska vodniho sloupce

povrchova retence [mim] odstranit kritérium

zpracovani matice kritérii

Poté je teba zadat pt navrhovanych variant. ¥¢Seném fipact se jedna o Sest variant.
Souasre je treba nastavit jednotliva kritéria (kvantitativnivatitativni)

/Poznamka: v tomto zvolenémigpbu zpracovani kritérii do 10-ti stiapvé Skaly mze byt
vyuZzito obou zjsohi a v obou pipadech se zadavaji stejdisla, ovSemiznym zpsobem:
bud’ jako ¢isla nebo vy#rem z rolovaciho menu u kvalitativnihaigpbu. Kvantitativni
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zpisob, tj. vepsanfislice, poskytuje navic moznost pro#tadrobné korekce pouzitim
desetinnyclaisel.

Zvoli se také typ kritéria: maximalistické / minihistické. Vice v manualu k pouziti MKA
v ramci aplikace OKS. Ve vzorovéniipact bylo zadani provedeno nasledévn

plocha meliorova
kompost:

doba opakovani:
SFiLHM

citlivost pldy:

povrchova retenc Mastavie kriterium
MNastavie p
Varianta 0
Varianta 1
Varianta 2
Varianta 3
Varianta 4
Varianta 5

Vahu knitérii nastavit

V popisované fazi bylo zvolenodui nastaveni vah jednotlivych kritérii. Nasledujigiez
obrazovky tedy uvadi tmé vkladané hodnoty vah jednotlivych kritérii:

Vase prava jsou: zapisovat,

Zadeijt
Pote p

Kritérium
plocha melior
kompost -:
doba opak
citlivost ptdy

povrchova retence ska vodniho sloupce [mm

Program provadiied opu&nim formul&e tlatitkem ,pokra&ovat' kontrolu, aby sotet vah

byl roven jedné.
Nasleduje vyplani formul&e pro kvalitativni kritéria (v danéntipads se vSechny hodnoty

nastavuji na skalu 10):
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Vase prava jsou: zapisovat, &ist 3 mazat

Vyberte potet stupfitl pro zvolené kvalitativai kritérium,

MNapf. pro 3 stupr terpr vyborné, dobré
Pro 5 stupfi
atd. v minimali

p
davka [tha] -

rie pina - stupfitl
rodniho sloupce [mm] - poted

vyplnéni matice

Pokud by byl zvolen u vSech kritérii kvalitativigpt nebude se tato tabulka zobrazovat a

v dialogu bude uzivatel o tomto postupu informovdasleduje vyplani matice MKA.

K zadani hodnot slouZiide pipravena tabulka ,navrh variant* (odpovida hodnotam
zvyrazrenym v tabulce ténou kurzivou).

Zde je vybrana metoda WSA (metoda vazenéhétappro vyhodnoceni MKA. Po dosazeni
hodnot matice (viz igz obrazovky nize) Ize spustit vyeo tlatitkem ,vypatet matice'.

Vase prava jsou: zapisovat, Cist 3 mazat

Legenda kritérii max;/min:
plocha meliorovana - podil z plochy povodi [%] max

kompost - davka [tha] max

cileno na ptdy C,D ; doba opakovani - po N letech [rok] max

S T ; i :
cileno na malou retenc pud citlivost pidy - kategorie / skupina max

cileno na pldy 4,8 : .
povrchova retence - vyska vodniho sloupce [mm]  max

vypoiet matice

Vysledek analyzy se zobrazi v nasledujici formpisu. Péadi variant je uvedeno v dolni
tabulcecervenymicislicemi (1 = oznéuje vzdy nejlepsi variantu).

V reSeném fipack je vysledek posouzeni variant nasledujici (é¢nédv pdadi od nejlepsi
varianty, komentévariant je uveden ve stimé podob, odpovidajici poznamkam ve
formul&i):

V1  kazdorone intenzivre, vybér

V3  vSude, malé davky, 3roky

V5  cileno na malou retencig

V4  cileno napdy C,D

V6  cileno nafdy A,B

V2  postupdintenzivre, vSude

ogkhwnRE
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Vase prava jsou: zapis st a mazat

o000 [oa7es]
[oso[oss[ 037a |

Popis optimalizac

V posledni fazi zpracovani ulohy jieba doplnit popis optimalizace (vipac, Ze nehodla
uzivatelieSenou ulohu ukladat, nemusi popis dopét a tedy ani uloZeni vysledku Glohy
provadt). Popis zlepSuje orientaci v uloZzenych tlohaavden je text délky az 300 znak
Poté se provede uloZeni do databaze vlastnich alewi (uzZivateli se zobrazuji pouze ty
tlohy, ke kterym ma pravo z titulu uzivatelskéhejm). Nasleduje automaticky navrat na
avodni stranku zalozky ,optimalizacefifpm je pivodni vykEr termirni a kritérii zachovan.
To umo#uje provést opakovanou optimalizaci s jinym nastaveparametr reSeni. V této
fazi Ize rektera kritéria odebrat (viz tétko ,odstranit kritérium‘) nebo jind naopakigat
(pouzitim zalozek ,terminy* nebo kritéria’).

Pokud chce uZivatel i zcela jinak formulovanou ulohu, slouZi k reseaistaveni (zatim)
posloupnost operaci: odhlasit uzivatelefthlasit uzivatele.

Kdykoli po @ihlaSeni ma registrovany uzivatel k dispozici nintdloranzové zélozce odkaz
na seznam dosud realizovanych vlastnich uloh, kakwje nasledujici Wz obrazovky.

tlkolem je posoudit velikost poldru z hlediska: 1.protipovodiiového ii€inku, 2.zachyceni eroznich produkti, 3.z hlediska minimalizac
zemédélskych aktivit, 4. s ohledem na potiebu vwkupu pozemki, 5.5 ohledem ke zvySeni retencni schopnosti povodi poldru - 2011-0:

ReZeny pFiklad SKP podle metodiky, kde jsou nasledujici éria: 1. velikost plochy v krajiné, kterou ovliviiuje vystavba SKP, 2. zaflenéni SKP do krajiny
{z hlediska ekosvstemu architektury krajiny, atd.}, 3. pozitivni vliv SKP na vodni reZim krajiny, na hydrologii, hydrologicka hezpecnost krajiny, omezeni
dopadii globalnich zmén, 4. obtiZnost realizace SKP (obtlznost navrhu, projektu, technicka obtiZnost realizace vystavby, pravdépodobnost
(zabezpeéenost) vvstavbv) 5. cena SKP (celkové naklady za reallza|:| vystavby SKP vietné cen za PD a vrské 1-02-28 15:54:54
Kontrola pfikladu pro WSA podle P.Korviny, modifikace kritérii pfi zachovani orientace a velikosti - 2011 16

Posoudit G€inek kompostovani na snizeni povrchového odtoku pFi intenzivnich destovych srazkach - 2011-03-24 17:

Vzorovy prikfad 1: Posoudit varianty aplikace kompostu na sniZeni povrchového edtoku pfi intenzivnich destovych srazkach {metoda WSA) - 2011-03-25
12:2
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Po vykEru dlohy (viz oranzovy odkaz ,detail’ za kazdou hibol) se zobrazi zadani a vysledek
optimalizace v nasledujici fokn

Vase prava jsou: zapisovat

Optimalizace uZivatele Zbynék Kulhavy ze dne 2011-03-25 12:28:13.

Popis a komentar k zadan zorovy piiklad 1: Posoudit varianty aplik: npostu na snizeni povrchového odtoku pfi in
WVWSA)

Termin kritérium vaha kritéria  hednoceni typ preference
plocha meliorovand podil z plochy povodi [%] b kvalitativni(l - 10) maximalisticke
kompost d: [Eha?] kvalitativni(l - 10) maxim
doba opakovani po N letech [rok] kvalitativni(l - 10) maximalis

/[ skupina i kvalitativni(l - 10) maxamalis

vodniho slou fmm] 0.15 kvalitativni(l - 10)

ude, malé davky, 3roky

cileno na pldy C,D

no na malou re

cileno na pidy A,B
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